Algebre Linéaire Semestre d’automne, CMS, EPFL

Série 5 - Exercices supplémentaires

Exercice 1. On considere 'application suivante :

. 41
JiR=R z— 55,

a. Pour tout = € R, déterminer Pensemble f~1({f(z)}). Combien possede-t-il d’éléments ?
b. L’application f est-elle injective ? Qu’en est-il de sa restriction a [0, +o00[?

c. Montrer que la restriction de f & [~1 — /2, —1 + /2] est injective.

Exercice 2. Calculer foget go f, ou f et g sont les applications définies par :

2nsin >0

—2n—1sin<0

5 sin est pair
fN>Z n— ol

— 2= si n est impair

et g:Z—>N,n—>{
2

Exercice 3. Soient E et F' deux ensembles. Montrer qu'une application f : E — F est injective si et seulement si :

VA,BCE, f(ANB)=f(A)n f(B).

Exercice 4. On donne deux ensembles finis FE et I’ possédant respectivement p et n éléments.

a. S'il existe une application injective f : E — F, montrer que p < n. Indication : que peut-on dire de f(E) ?

b. Sous cette condition, combien existe-t-il d’applications injectives de E dans F'? Indication : on pourra commencer par

résoudre la question dans un cas ou p et n sont "petits”.

Eléments de réponse :
Ex.1:a. 1sizec{-1—-+2,~1,—1+ 2}, 2 sinon, b. non injectives.
Ex.2:g0f=idyet fog=idy.

Ex. 4 : b. (nﬁi’p)‘



