Algebre Linéaire Semestre d’automne, CMS, EPFL

Série 3 - Exercices supplémentaires

Exercice 1. Combien vaut le coefficient de z2yz* dans le développement de :

(x—y+22)77?

Exercice 2. On donne 'ensemble E = {«, 8,7, 9,¢,(,n,60}. Combien F posséde-t-il de sous-ensembles A vérifiant :

Card(A) =5 et (g,0) ¢ Ax A?

Exercice 3. Etant donnés deux entiers n et k vérifiant n > 4 et 2 < k < n — 2, on souhaite montrer la relation :

n\ (n—2 49 n—2 0 n—2
k) \ k k—1 k—2)"
a. Comment cette relation se voit-elle sur le triangle de Pascal ?

b. Montrer la formule voulue par le calcul. Indication : penser au lien entre un coefficient et ses deux "parents”.

c. Prouver la formule en procédant par dénombrement a la maniere de 1’exercice 6 de la série 3.

Exercice 4. Dans cet exercice, on souhaite montrer que :

n n
Vn €N, k =n2" L,
> ()

(o) =(5),

b. Prouver I’égalité voulue en utilisant le résultat du a.

a. Montrer que, si 1 < k < n, alors on a :

c. Montrer la formule annoncée en comptant de deux manieres le nombre d’éléments de ’ensemble :

{(x,A)|AC E et x € A},

ou E est un ensemble fini de cardinal n.

Eléments de réponse :

Ex. 1 : —1680.
Ex. 2 : 36.



