Thermo I



gaz reels

theorie cinetique

energie thermique

chaleur et température

capacite calorifique, chaleur latent

phenomenes de transport : rayonnement,
diffusion, convection



Diagram de phase
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Theoreme cinetique




® | a temperature d'un gaz parfait est
proportionnelle a la moyenne de I'energie
cinetique de translation de ses molecules

® Preuve du mouvement moleculaire :
mouvement Brownian



Energie thermique et calorique

® chaleur = liquide indestructible, sans masse
appele calorique qui passe d’un obijet
chaud vers un objet froid. La temperature
mesure la densité de cette liquide.

® Coup fatale : B.Thompson decouvre qu’en
percant les canons, il peut genérer cette
fluide indestructible autant qu’il voulait



Quantite de chaleur

| cal = energie necessaire pour augmenter la
temperature d'un g d’eau par |°C.

| Cal =1000cal = | kcal

Besoin energetique d’'un homme : 2000 kcal/j



Equivalent mecanique de la chaleur

Experience de Joule

| cal=4.186 |

/

Thermal
isulator



Chaleur et temperature

® cnergie thermique : énergie cinéetique
completement desordonnee

® |a temperature mesure l'aptitude de
transmettre I'energie thermique

® |a quantite de chaleur est I'energie
transmise de cette facon desordonneée



Capacite calorifique massique

,

-

\_

%chmAT\

chaleur ” \
transmise )
g masse
\ J
4 )

chaleur specifique ou
chaleur massique

\_

variation de
temperature
engendree

~

J




Capacite calorifique
molaire

Tandis que la chaleur specifique varie
beaucoup selon les mateériaux, la chaleur
specifique molaire est etonnamment
constante :

6 J
c,  =—R=25
2 molK

c’est le loi de Dulong-Petit



Changements de phase
et chaleur latent

® chaleur latent : le systeme recoit de
'energie thermique mais sa temperature ne
change pas

® fusion <-> congelation
® vaporisation <-> condensation

® sublimation <-> condensation



® |a chalur latent de congelation protege les
plantes



