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3. La relativité restreinte 
3.1 Introduction



3.1.1 Relativité galiléenne 

Absolute, true and mathematical time, of itself, and 
from its own nature flows equably without regard to 
anything external, and by another name is called 
duration....

Absolute space, in its own nature, without regard to 
anything external, remains always similar and 
immovable…

Sir Isaac Newton, Philosophiae Naturalis 
Principia Mathematica, 1687
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3.1.2 Difficultés liées à la 
relativité galiléenne 

1) Force de Lorentz

2) Vitesse de la lumière 

€ 

F = qv ×B

€ 

c =
1
ε0µ0

≅ 3 ⋅108m /s

James C. Maxwell
(1831–1879)



La mesure de la vitesse de la lumière 
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3.1.3 Une possible solution: l’éther. 
L’expérience de Michelson et Morley 
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Albert A Michelson 
(1852–1931)

Edward W. Morley 
(1838–1923)



3.1.4 Principes de la relativité restreinte



Les postulats de la relativité restreinte 

Les lois de la physique sont les mêmes 
dans tous les référentiels d’inertie

La vitesse de la lumière dans le vide, c, est 
indépendante du référentiel (observateur) 

et du mouvement de la source

1er postulat

2ème postulat



3.1.5 Conséquences des principes de la 
relativité: addition des vitesses
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3.1.5 Conséquences des 
principes de la relativité: 

simultanéité
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3.1.5 Conséquences des principes de la 
relativité: dilatation du temps
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Applications… 
Muons: Jet:



3.1.5 Conséquences des principes de la 
relativité: Contraction des distances
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