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https://en.wikipedia.org/wiki/Philosophi%C3%A6_Naturalis_Principia_Mathematica

La mecanique Hamiltonienne

Mécanique analytique = construction de formalismes mathématiques permettant
la résolution de problemes plus complexes, au-dela
de F=ma
1re étape : la mécanique Lagrangienne
-> identification de coordonnées généralisées (aka cylindriques, sphériques...)

-> inclusion systématique de contraintes (multiplicateurs de Lagrange)

-> identification de symétries vs. intégrales du mouvement (Thm de Noether)

2e etape : la mécanique Hamiltonienne

-> symeétrisation formelle du probleme en coordonnées canoniques (p,q)



De Lagrange a Hamilton

0L
Transformée de Legendre partielle, dg/dt -> p Di = Ja.

(p,q) = coordonnées conjuguées canoniques

Equations de Lagrange
d (0L oL
dt \dq; ) 0q;
Equations canoniques / d’Hamilton
. 9H . OH
4i = op, Pi = 5q;

Symeétrie mathématique formelle g <-> p



Crochet de Poisson

Dérivée totale par rapport au temps de f(q,p;t)
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Def: Crochet de Poisson de f(q,p;t) et g(q,p;t)
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Crochet de Poisson et intégrales premieres

f(gq,p,t) est une intégrale premiére si et seulement si

of
= +{f,H} =0, (3.13)

En particulier, une fonction f(q,p) qui ne dépend pas explicitement du temps est
une intégrale premiére si et seulement si

{f,H} =0.

. Théoréme de Poisson : Si f el g sont des intégrales premiéres, alors {f, g} est

ausst une intégrale premaiére.



