
Notes : Gradient en coordonnées cylindriques

Soit une fonction ϕ(x, y, z). Son gradient en coordonnées cartésiennes s’écrit :
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êz

Nous allons exprimer ce gradient dans le système de coordonnées polaires (ou cylin-
driques) défini par les coordonnées (r, θ, z).

Les coordonnées des deux systèmes (x, y, z) et (r, θ, z)
sont liées par les relations suivantes :

x = r cos θ

y = r sin θ

z = z

De plus le système de coordonnées polaires a pour
base les vecteurs unitaires (êr, êθ, êz) tels que :

êr = cos θêx + sin θêy

êθ = − sin θêx + cos θêy

êz = êz

Regardons ce que deviennent les composantes de ∇⃗ϕ en coordonnées polaires (ou
cylindriques) :
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On peut donc finalement écrire ∇⃗ϕ dans la base (êr, êθ, êz) :
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Note :
Pour comprendre de manière intuitive la composante en θ, on peut voir la dérivé spatiale
de ϕ selon une direction, comme une petite variation dϕ selon cette direction, divisée par
la longueur parcourue.

En effet lorsque les coordonnées (x, y, z, r) varient de manière infinitésimale, leur
variation peut simplement s’écire (dx, dy, dz, dr). Mais lorsque θ varie de dθ, la longueur
parcourue est rdθ. Donc la dérivée selon cette direction s’écrit comme dϕ/rdθ.

2


