Mécanique générale, classe inversée.
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Moments d’inertie

il Je compare une sphére et un cylindre, de
méme rayon, de méme masse et tous deux

faits du méme matériau homogene. Que = ---
peut-on dire de leurs moments d'inertie? (
— - e kL2
Ils sont identiques 0% 2R W
o L
X Celui du cylindre est plus grand 0% \)S = %WR \} = TR ’J\-

Celui de la sphere est plus grand

On ne peut pas avoir un cylindre et
une sphére de méme masse, méme
rayon et méme masse volumique
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Solide : pendule pesant

Un pendule pesant est constitué d’'une barre de masse m
et de longueur / accrochée par une de ses extrémités a un
pivot, et avec a l'autre extrémité un disque de rayon R et
de masse M. Lattache du pivot est a la distance d du bord
de la barre. A t = 0 on I’écarte d’'un angle « de sa position
d’équilibre et on le lache sans vitesse initiale.

Etablir I'équation différentielle du mouvement et la ré-
soudre dans le cas de petites oscillations.

A) Ou .'a*.& wnfe d o mae? 5 &

2)

—_—

2

)

k

dl—- A&M €A o L:.L
e P praa



Solide 1




Solide 1 dpe, s,
6> dpb, - m(2-Deg + K(4-d+0)2
[

(/rn-;-ﬂ)
Agé - fM(. Q-A‘) + ﬂ(ﬂ A{-R)
= m 4T

So‘.l&l. .,_ ‘DMM
GZ‘QK JJ.STU@) In. = “~ Iﬁ»

z
1110 A 2

M aﬁs,,

La = 4—w21+m( £ d)* 4 kR -m(i)_cl.\.k)



Zcﬁtp %f"é 3%(3*;3 =T B
33? W = C()é% = ﬁ:“(’é%
e =GR 4 RoA ()] W: abochn dupicst
7
= das & /\(wm)ge,, = dps (wm)? & 48x
€4 a’aé; = -$m‘?e6



Solide 1
&Eﬂf(gz_ exprimac ef Je,,, dowr o cecio buoe
! 2 (,_a:s‘{’ow usm‘(’eo

- e 20 - (o 4510‘(’60)4 ex 1
" = ans‘(’é;/z;: + «n® 25 e(],\ex :-%‘P%
9 2 e
Pleadd 4o =ip = -gin¥? %E
D 0 ~%n?

(‘}2 “’d 6(“1'\-\'0(1 sin? & € = E, :T,A-Eé%



Solide 1_
‘:(3 + ‘L%_C‘“;Mgm? =0
L

EEmy e ©, 9 sinP- o
RJJJ..fL)VM r.ad‘ rl:l**& osd'&:.{)‘mk () l{) &\ 9("? & lp
9% P-0 VW) - Asse 2t ¢ BsinQt

':“0) o o Q&)= (.?(l-); Ahgin Bt LR Beas Ot

Q(O}:'&&:D = B-o
W= ot Lot
L([DB: A= x i‘? L?) *




Solide 1

% m=0 o d:0 & R-o
dos = o +N(8-0s0) _ ) 3,
mn
Te = N 0c0) - 3

0. dee (uu\‘()g \P. Et




Solide 1

B onus Cnon ‘fé.-f*ew 1&1) On WM%'&EL «Ql:”vtafteyk@m
E{m = E(,{» + E(o*' = C*.e = C“-"W’)ak + /—{iiﬂ wz

0 efo*‘ ‘T"‘"“"‘“ Yo h: %&géiu
h-dy (d_cx®) T

Eu= Mewdpe (Ucos V)g 4 4T, 0 —che
d.E—EF“‘:F = mm)d%g /S'M‘O 42"'/.]—.‘5./{ ¢

(.Q,‘, d"G(ﬂ"‘")G Q'\Y\‘P:O

In




Solide 1

Dn setovve ben B mizme o bon %m:{e%
do el do T, o Ao dyy wl b Mone .
O A/é},«ajnz B peodect vechricd, mwois X Jouk broe
Mf/"% Y /e'mfit- Joka hele do peireter.



Tabouret

il Votre prof tourne sur son tabouret, bras
écartés. Quand elle raméne les bras prés du
corps, la vitesse de rotation augmente. Que

peut-on dire de son moment cinétique ?
-_

Il augmente puisqu'elle va plus vite 0%

Il diminue, puisque les bras sont plus
prés du corps

0%

Il reste constant
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Tabouret

il Votre prof tourne sur son tabouret, bras
écartés. Quand elle rameéne les bras prés du
corps, la vitesse de rotation augmente. Que
peut-on dire de son moment d'inertie? ) I‘A’

Il augmente puisqu'elle va plus vite O

Il diminue, puisque les bras sont plus
pres du corps

Il reste constant 0%



Tabouret

il Votre prof tourne sur son tabouret, bras
écartés. Quand elle rameéne les bras prés du
corps, la vitesse de rotation augmente. Que
peut-on dire de son energie de rotation?

Lﬁ Elle augmente 0%

Elle diminue

o

Elle reste constante 0%



Moments d’inertie

il Sion compare deux cylindres de méme
masse et de méme rayon. L'une est creux,
le trou étant cylindrique et centré; l'autre
est plein. Les deux sont faits de matériaux
homogeénes. Que peut-on dire de leurs
moments d'inertie ?

Celui du cylindre plein est plus grand 0%

lls sont identiques 0%

Celui du cylindre creux est plus grand 0%



bille dans un looping

1l On considére une bille dans un looping. La
bille est considérée comme une spheére qui

roule sans glisser. La hauteur de lacher
pour que la sphére compléte le looping
dépend:

De son rayon
De sa masse

De savoir si la sphére est creuse ou
pleine

de rien de tout cela
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Retour série 10




Retour série 10
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il Dans le montage ci dessus les 2 blocs

glissent sans frottement sur le sol et les
deux cordes sont sans masse. Les forces
sont représentées schématiquement (pas
forcément a I'échelle). Quelles sont toutes
les affirmations justes: En NORME:

=T

T=T1

T1=T2

T=T2

T=T1

T=T2
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