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Exercices

Exercice 1
Le vecteur position d’une particule varie dans le temps suivant 1’équation

7 = 3¢; + 6t°¢;,

Ou t est en secondes et les distances données en metres.
a) Trouver la vitesse de la particule en fonction du temps
b) Déterminer les accélérations vectorielle et scalaire de la particule

c¢) Calculer la position et la vitesse de la particule a t = 1's

Exercice 2
Calculer :

1. la vitesse d’un point a I’équateur liée a la vitesse de rotation de la Terre;
2. l'accélération centripete en ce méme point ;

3. la durée du jour que devrait avoir la Terre pour que I’accélération centripéte a I’équa-
teur soit égale a g;

4. la vitesse de la Terre dans sa rotation autour du Soleil.

Indication : la lumiére du Soleil met 8 minutes pour atteindre la Terre.
Rayon de la Terre, 6380 km.

Exercice 3

Le TGV roule & une vitesse de 300 km/h. Quel est le rayon minimal de la voie permettant
que les passagers ne soient pas soumis a une accélération centripete de plus de 0.05g 7 (avec
g=9.81 ms~?)

Exercice 4

Les coordonnées terrestres utilisent la latitude et la longitude. La latitude est un angle A
entre 0 et 90° mesuré depuis 1’équateur soit vers le Nord soit vers le Sud (ce qui est précisé).
La longitude est un angle entre 0 et 180° mesuré depuis un méridien origine choisi pour
traverser la ville de Greenwich au Royaume Uni, soit vers I’Est, soit vers I’Ouest.
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Prenons 3 repéres d’origine O, centre de la Terre :
— un repeére cartésien tel que I'Equateur est dans le plan (O, z,y). L’axe (Oz) positif pointe
vers le Nord et 'axe (Ox) traverse le méridien de Greenwich (c6té x positifs).
— un repere de coordonnées cylindriques (lié au repeére cartésien comme dans le cours)
— un repere de coordonnées sphériques (lié au repere cartésien comme dans le cours)
Donner les coordonnées des points suivants dans chacun de ces 3 systémes (on appelle Ry
le rayon de la Terre :

— Le pole Nord

— Le po6le Sud

— A situé a ’Equateur, sur le méridien de Greenwich

— B situé a ’'Equateur a 30° Est

— ( situé sur le méridien de Greenwich a 60° Nord

— D situé sur le méridien de Greenwich a 45°S

— Quito situé sur I’équateur a 78° O

— Lausanne (46°N, 6.6°E)

— Montréal (45°N 75° O)
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Réponses

Solution 1

0
— o 1 — o1
a) U= 12te, ms~' & U (12t>ms

b) @ =126, m-s2

Solution 2

1. La vitesse peut étre calculée en sachant que la Terre fait un tour sur elle-méme en

24h :
R-27r  2-7-6380000
= Rw =27Rf = = =463.97m-s!
0= fw=2mRf = = 2460 - 60 e
2. Nous connaissons l'accélération centripete , donnée par :
v?  R%*w? 2 472
Or dans notre cas :
R = 6380000 m
Et :
v=463.97 m s
Donc : )
47
= 6380000 =—————— = 0.034 m - s~ 2
e (2460 - 60)2 s
3. On cherche a avoir a, = ¢ :
v? Rw)?
an:E: ( R) =R’ =g=w= %
. . 1 w
quelques identités : T=— w=2nf f=—
f 2m

et donc :

2 R /6380 - 103 638 _ .
T="—=2m|—=2m\| —(g0— =2m\/ o o7 " 1
w TN TV st ™ os 10

Donc, T ~ 5 - 10? s, soit 84 minutes.
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4. Pour la vitesse de la Terre autour du Soleil, on procede de la maniére similaire qu’au
point 2, sachant que la vitesse de la lumiere est ¢ = 300000 km-s~ ! :

8 minutes-lumieres = 8 -60-3-10% = 1.44- 10" m
Donc :

2rR  2-7-1.44-101 L
- - — 28690 m - s~
T ~ 365-24-60 60 s

Solution 3
Nous connaissons l'accélération centripete (également appelée accélération normale), don-

née par :
2

<R

0.05g —

Puisque v = 300 km/h = 83.33 m-s~!, nous obtenons R > 14200 m.

Le rayon minimal de la voie du TGV doit étre plus de 14km pour que ses passagers ne
soient pas soumis a une accélération centripéte supérieure a 0.05g!

< 0.05g =

:U\%

Qc =

Solution 4
Can sian GWQAAdA e Siob!u
pole Vad %= 0 jyzo;2=Re p=0 6e;kT t=f-30:0 \?LM
ol Sud. xio; Y =0, 2s ~R+ p=o° z=—Xr |rR; ;0= |&0°
A 2Ry ;y=0 ;220 |peRe 5 %0500 gy 8290900
B xR \B gl s | ke ) %2307 220 |rofy ;02807 30"
e ,,_:E{ 1= &;Rr‘:i p- E;_ oo, a;&% F:Re) b:30%; -0
D x: 2 gro - B o) w3 k- 05%, feo
Quito =02k =018k 20| Pokr j P2W7 j22= |2 R 6-30%, 4207
dousensa 1= 03 Re p 40080 e Ehe $:66 5 v20| e 0ty (b4
honbe ol [x:gise,y=-067hyelinc| = Bor 1205 5 0B | g 05e £e289
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