13: Vorlesungs-Ubersicht

I.  Welche Gesetze wurden im Kurs vorgestellt ?

NB. Einige Zusammenfassungen wurden schon am Ende der Lektionen 3,
6 und 7 sowie am Anfang der Lektionen 8 und 11 vorgestellt.

Der Vergleich zwischen den linearen Gesetzen und denen der Rotationsbewegung
wurde mehrmals wahrend der Lektionen 9-12 gemacht.
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1. Explain Newtons First
Law of Mction in your
OWN Words.

Griitter Mechanik 2024

Welches war der Inhalt der Vorlesung?

Dynamik & Gravitation Arbeit & Erhaltungssétze Rotationen

(Newton)

Kinematik

Wie beschreibt man
die Bewegung eines
Objektes ?

Was versetzt ein Objekt
in Bewegung ?

Welche Gréssen sind
wahrend einer Bewegung
erhalten ?

Wie beschreibt man die
Bewegung eines starren
/ Kérpers ?

/
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Arbeit &
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Schwingun
gen
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Dynamik

Verallgemeinerung fiir

Physik des Massenpunktes
den starren Korper

(Alle Gesetze der Vorlesung eingefiihrt)

Teilweise schon als Bestandteil des Grundlagenfachs Physik an der Kantonsschule eingefiihrt

Besonders schwieriger Inhalt




Welche Hilfsmittel werden im physikalischen Denken beniitzt ?

1. Hat das Resultat korrekte physikalische Dimensionen, dh. Einheiten ?

2. Beinhaltet das Resultat eine korrekte oder zumindest angemessene Ldsung,
bei extrem hohen (bis unendlich) oder sehr tiefen Werten (gar gegen null) ?

3. Ist der Effekt wirklich wichtig ?

4. Ist das gerechnete Resultat angemessen ?

NB. Fehler sind immer méglich; das Gegengift: Uben, (iben, (iben ...

Pourquoi la tartine
tombe toujours
du cété du beurre

Wie beschreibt man die Bewegung eines Objektes ?

1 I 1 J_ Zentripetal-Bedingung (fiir alle Kreisbewegungen)
}'CM =— |\ 7rdm=— p(?)?dV = = 2 w(t)?
M Objekt M Objekt ap (t) = _ria)(t) ap(t) = "
. dr-y, (1) 5
Vo (1) = =4 at) = L‘Zﬁ’ )
_ By (1) d°Fy (2 5 2
Gy (1) = (D) _ czv;( ) G =400 _d ez(z)
dt dt dt dt

By () = [ iy (¢t a(0) = [ a(dr

fy + Ableitungs- und ty

; Integrationsregeln .
Ty () = [V (¢)alt 6(1) = [ e ydr

+ Wahl eines guten Bezugssystems

Inertialsystem r’: V'(t) = konst lemmmem oo !
Préazession
Beschleunigtes Bezugssystem: 75
Eine fiktive Beschleunigung addieren (der des V=—=@XF
Bezugsystems im Rl entgegengesetzt) dt




Was versetzt ein Objekt in Bewegung ?

1. Axiom isoliertes System = Ohne 1. Gesetz isoliertes System = Ohne

resultierende externe Krafte : resultierendes externes
vem=konst Drehmoment : o =konst
_ =0 _ 702 |7=Fx
2. Axiom:| Y F®' = Mg, 2. Gesetz; me =1"a
M = Idm M = Irzdm
Objekt um Drehachse
durch CM
= ~ dP dr°
P=My Fex S T — 70 =
Vem Z " dt LO = ]Oa) ZT dt

3. Axiom: actio = reactio

Zentripetal- Bedingung

(Fur alle Kreisbewegungen) Spezifische Krafte:

Fy. Reibung (zwischen Oberflachen und viskos), Feder, Gravitation

[Z F, j = Mad, Beschleunigtes Bezugssystem:
k R Inertialkrafte (fiktiv) addieren

Welche Grossen sind wahrend dieser Bewegungen erhalten ?

H H . o ~ 2
Arbeit einer Kraft: W, _I]F di

LA \dW = F - dF U
Konservative Krafte W, =W,°,  (Arbeit hin und zuriick ist null) &

Nicht-konservative Krafte (Reibung): Wy Hangt vom Pfad ab

Arbeit-Energie Prinzip W = sz =AK
nei
k
Leistung: P=dW/dt=dE/dt
2 Achse 2
M(v I 10}
Kinetische Energie Koy = % K, = TI

Mechanische Energie ’E =K+K,,+Ucq | |(Uey = Mehey)

Erhaltungssatze (isoliertes System) P, = konstant
| Eit = K+U-W, = konstant

L, = konstant

ol




Potenzielle Energie und harmonischer Oszillator

Potenzial einer konservativen Kraft
Ucy = Mghey,

Fe_ @
H 7
, Foe o ="
. Federenergie Urar =5AL" Gravitationsenergie r
d’'u
k:?(%)

Um ein stabiles Gleichgewicht herum : Ux+x,) =Ul(x, )+ =
2

_b,

x(t) = Acos(awt + p)e "

Gedampfte Schwingung :
dx ko, b P
d*  m (t)er a "’ w:\/% "k

H . 2
Erzwungene Schwingung : a’t;ci ox(1)4 ]/T%ZQCOS(W)

x(t) = RO COS(CUt - (p) Rn(”)):5 1 2
(w“z 7{‘)2) e O=w,
anp_ =)
o/t
Rakete

Die zwei Raketengleichungen : M
| ZFG"” :M(t)@—v dﬂ vf :Vrel 1n(7f)

dt rel dt M
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Newton with apple
Physics
if.

Newton found app?é
withworm 72?7

Biology

Why science teachers
should not be given
playground duty.




