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Solutions aux Exercices du Gymnase 

Ce document contient les solutions des exercices proposés dans le document Physique du gymnase : 

exercices. Ces solutions sont classées par ordre d’apparition dans les livres desquels les exercices ont 

été tirés. La première section présente les solutions aux exercices du Giancoli, la deuxième celles des 

exercices du Hecht et la troisième celles des deux autres exercices. 

NB : les solutions du Giancoli sont en anglais et proviennent d’un fichier plus complet que l’on peut 

télécharger sur internet. Les solutions du Hecht proviennent du livre de solutions que l’on trouve 

notamment à la bibliothèque de l’EPFL. 

Solutions aux exercices tirés du Giancoli 

Chapitre 2 

 

 

 

Chapitre 4 
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Chapitre 6 
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Chapitre 10 

 

 

     

Solutions aux exercices tirés du Hecht 

Chapitre 2 

Exemple 2.12 :  vct = 5.00km/h – est, vtT = 10.00km/h – ouest et vic = 0.01 km/h – ouest. À trouver : viT. 

La vitesse de l’insecte par rapport à la terre s’écrit comme suit : viT  = vic + vct + vtT (on 

remarque que les couples de c et de t s’annulent) ces vecteurs étant parallèles, on peut les 

manipuler comme des valeurs algébriques, on décide de placer les valeurs positives vers l’est, 

ainsi viT  = -0.01 km/h + 5.00 km/h + 10.00 km/h = 14.99 km/h – est. 

Exemple 2.13 :  vJP = vJT + vTP. On n’a pas vTP mais vTP = -vPT. Nous avons donc vJP = vJT - vPT = (5.0 km/h 

– sud) – (25 km/h – nord) = 30 km/h – sud. 

2.18  L’équation de la vitesse en fonction du temps est donnée par la dérivée par rapport au temps 

de l’équation de la position :  ( )  
 

  
[     (      ) ]         

 Position au temps t = 0s : 

 Y(0) = (8.2m/s)(0s) + 4.0m = 4.0m 

Chapitre 5 
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5.17 Force de frottement due à la résistance de l’air 

 ∑F = Fsol – Fg = - Ftot  

 Fair = Fg – Ftot = (65.0kg)(9.81m/s2) – (65.0kg)(2.00m/s2) = 508N 

5.18 Force exercée par le sol 

 ∑F = Fsol – Fg = m(4.0g) ; m étant la masse du parachutiste. 

 Fsol = mg+m(4.0g)=5.0mg 

5.42 Accélération centripète de l’enfant : 

  ac 
  

 
 
(       ) 

    
           

5.45 Force centripète sur le joueur de baseball. Masse du joueur : m = Fg/g 

Force centripète : Fc = 
   

 
 (

  

 
)
  

 
 

(    )(      ) 

(        )(     )
          

C’est la force de frottement au sol qui produit la force centripète nécessaire à la course en 

rotation du joueur. 

 

 

5.68 Coefficient de frottement cinétique 

La force de frottement égale la force motrice puisqu’il n’y a pas d’accélération : ∑F = Ftirer – Ffr 

 Ftirer = Ffr = μcFN  μc = 
      

  
 

(   )

(      )(        )
      

5.70 Force à exercer : 
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Coefficient de frottement : μs = 
      

  
 

(   )

(    )
  0.40 

Force à exercer : F =Ffr = μsFN = (0.40)(150N)= 60N 

Chapitre 7 

 

7.2 Sachant que   
       

  
, on trouve :     

   

    
 

(           )(      )

(                 )(    )
         

    

7.4 Sachant que la force gravitationelle se définit par :   
    

  
, on trouve :   √

    

 
 

√
(                 )(     )(            )

(    )
          

7.7 Force gravitationelle entre Uranus et Neptune 

F  
     

   
  

(                 )(                 )(                 )

(         ) 
           

Chapitre 8 
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linéaire 
 

 

 

 

Chapitre 9 

 

 

9.4  Il faut choisir les bonnes informations : on cherche le travail du déménageur qui s’exprime 

par W=Fdcosθ.  Wdém=Fdémdcosθ=(458.6N)(3.1m)cos(14)=1.4∙103J 
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9.71 Quelle voiture peut monter la colline ? 

Hauteur possible pour chacune des voitures : Ef = Ei  mgh = mv2/2 ; h = v2/2g  

La hauteur pouvant être atteinte est indépendante de la masse. Les deux voitures vont 

s’arrêter à la même hauteur. 

h = 
[(      )(        )(       )] 

 (        )
 36m 

Les deux voitures pourront atteindre le haut de la colline. 

Chapitre 10 

10.27 La force du ressort est : F=-kx. Ici, on connait F et x  k=-F/x=(50N)/(0.05m)=1∙103N/m 

∙102W 
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10.28 L’énergie stockée dans un ressort est donnée par : Eres=kx2/2=(50N/m)(0.05)2/2=0.02J 

Solutions aux autres exercices 
Exercice 1 :  

A) Il s’agit d’un mouvement uniformément accéléré.  

Pour trouver la vitesse, on utilise la formule v(t) = v0 + at ; on connait a par la donnée : a = 1.5m/s2, il 

reste donc à trouver v0.  

On réorganise les termes de v(t) = v0 + at pour trouver v0 = v(t) - at ; puisque l’on connait par la 

donnée suivante : v(2) = 82.8km/h on trouve v0 = v(2) - 2a.  

Attention à garder des unités cohérentes entre elles ! On choisit de tout exprimer en unités SI : 

82.8km/h = 82.8 ∙ 1000m/3600s = 23m/s. Donc v0 = v(2) - 2a = 23m/s – 2s∙1.5m/s2 = 20m/s.  

On peut alors exprimer v en fonction de t : v(t) = v0 + at = (20 + 1.5t)m/s. La vitesse à t = 9s, est 

finalement calculée en remplaçant les termes : v(9) = (20 + 1.5∙9)m/s =  33.5m/s = 120.6km/h.  

B) On utilise la formule x(t) = x0 + vot + at2/2 ; puisque l’on connait maintenant les termes pour x0, v0 

et a, on les remplace simplement dans l’expression pour trouver la distance : x(t) = (- 250 + 20t + 

1.5t2/2)m.  

Le dépassement est terminé à t = 9s, pour trouver la distance parcourue, on calcule x(9) = (- 250 + 

20∙9 + 1.5∙92/2)m = -9.25m Le dépassement est donc terminé peu avant le rétrécissement ! 

Exercice 2 :  

A) Il s’agit d’un mouvement circulaire uniforme. Puisque nous avons la période de rotation (T = 5s) et 

le rayon (r = 8m), nous pouvons utiliser la formule v = 2πr/T pour trouver la vitesse tangentielle :  v = 

2πr/T = v = 2π∙8/5 = 10m/s  

B) Ici on connait la fréquence, sachant que T = 1/f, on peut utiliser la formule v = 2πrf pour trouver la 

nouvelle vitesse tangentielle : v = 2πrf = 2π∙8∙0.3 = 15m/s.  

C) On peut soit utiliser les formules ω = 2π/T = 2πf avec les données de l’exercices, soit utiliser ω = 

v/r avec les résultats obtenus. On obtient ainsi ωA = 1.26rad/s et ωB = 1.89rad/s. 


