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1 Disque et ressort spirale, frottement et battement
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Un disque de rayon R = 20 [em] et de hauteur 2 [cm] construit en chéne px = 800 [kg/m’|
comporte un fil inextensible fixé sur le disque et qui s’enroule autour du disque pour passer
ensuite dans une poulie. Une masse pesante de 200 [g]| est attachée & Pautre bout du fil et la

gravité agit sur la masse pesante. La gravité agit verticalement g = 10|m/ 52].

L’axe du disque de masse négligeable est connecté a un ressort spirale de constante d’élasticité

angulaire de
kg =2 |Nm/rad|

Le disque subit un frottement visqueux qui produit un moment de force sur le disque donné

par la formule

M;=—b0:

1. En supposant la base fixe, on demande d’obtenir les équations différentielles du mou-

vement pour le mouvement angulaire # du disque en utilisant la méthode de Newton.

. En forcant la base du ressort par un mouvement de va-et-vient donné par la formule
0, = 0sin(61)

avec 0y 'angle de la base du disque, on observe le battement donné a la figure suivante.
On demande de déterminer la pulsation de la solution homogéne.

. Est-ce qu’il est possible a partir de la pulsation homogéne de déduire la constante b?
Si oui, est-ce une méthode fiable 7
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