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Cinématique
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1 Balistique et sécurité (Examen 2022)

Pascal, jeune et talentueux golfeur est capable de frapper la balle en lui donnant une vitesse |v⃗0|
faisant un angle 0 ≤ α ≤ 90 deg avec l’horizontale. Son ami Sébastien, vidéaste amateur féru de
nouvelles technologies, décide de réaliser un plan audacieux de la trajectoire de la balle de golf à l’aide
d’un drône, qu’on assimilera à un point matériel.

O
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<latexit sha1_base64="aMclNpnA6Oms47fPqK2rgIwuKIA=">AAAB+HicbVBNS8NAEN3Ur1o/GvXoZbEInkpSBT0WvHisYD+gDWGznbRLN5uwuynWkF/ixYMiXv0p3vw3btsctPXBwOO9GWbmBQlnSjvOt1Xa2Nza3invVvb2Dw6r9tFxR8WppNCmMY9lLyAKOBPQ1kxz6CUSSBRw6AaT27nfnYJULBYPepaAF5GRYCGjRBvJt6uDMdHZYAo0gzz3H3275tSdBfA6cQtSQwVavv01GMY0jUBoyolSfddJtJcRqRnlkFcGqYKE0AkZQd9QQSJQXrY4PMfnRhniMJamhMYL9fdERiKlZlFgOiOix2rVm4v/ef1UhzdexkSSahB0uShMOdYxnqeAh0wC1XxmCKGSmVsxHRNJqDZZVUwI7urL66TTqLuX9cb9Va3ZKOIoo1N0hi6Qi65RE92hFmojilL0jF7Rm/VkvVjv1seytWQVMyfoD6zPH33ck5Q=</latexit>
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<latexit sha1_base64="xp08RTBZdKfDHqPZBFqDghvm3s8=">AAAB8HicdVDLSsNAFJ3UV62vqks3g0VwFZI0tHVXcOOygn1IG8pkOmmHzkzCzKRQQr/CjQtF3Po57vwbJ20FFT1w4XDOvdx7T5gwqrTjfFiFjc2t7Z3ibmlv/+DwqHx80lFxKjFp45jFshciRRgVpK2pZqSXSIJ4yEg3nF7nfndGpKKxuNPzhAQcjQWNKEbaSPeDGcHZbDF0huWKY181ap5fg47tOHXXc3Pi1f2qD12j5KiANVrD8vtgFOOUE6ExQ0r1XSfRQYakppiRRWmQKpIgPEVj0jdUIE5UkC0PXsALo4xgFEtTQsOl+n0iQ1ypOQ9NJ0d6on57ufiX10911AgyKpJUE4FXi6KUQR3D/Hs4opJgzeaGICypuRXiCZIIa5NRyYTw9Sn8n3Q8263a3q1faXrrOIrgDJyDS+CCOmiCG9ACbYABBw/gCTxb0nq0XqzXVWvBWs+cgh+w3j4BNJGQoQ==</latexit>

↵
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(x0, y0)
<latexit sha1_base64="LBb8ogeCREKtjtL5ngZGvRm983Q="></latexit>

Figure 1 – Trajectoire d’une balle de golf et drône

a) Quelle est la portée maximale de tir de Pascal, sachant que l’amplitude de la vitesse initiale est |v⃗0|.
En d’autres termes, quelle est la distance Dmax à laquelle la balle peut toucher le sol, en supposant
que celui-ci est plat ? On utilisera un repère (O, ˆ⃗ex, ˆ⃗ey) centré sur le point de départ de la balle,

avec ˆ⃗ex dans la direction horizontale.

Dmax = ..............................................................................................................................

b) A quel angle de tir cela correspond-il ?

αDmax = ..............................................................................................................................
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c) Quelle est la hauteur maximale hmax que la balle peut atteindre ?

hmax = ..............................................................................................................................

d) A quel angle de tir cela correspond-il ?

αhmax = ..............................................................................................................................

e) En supposant que le drône de Sébastien se trouve au point (x0, y0), établir, sans la résoudre,
l’équation qui détermine sous quel(s) angle(s) Pascal devrait ajuster son tir pour l’atteindre.

Indication : On utilisera 1
cos2 α

= 1 + tan2 α pour établir une équation pour tanα.

..............................................................................................................................

f) A partir du résultat du point précédent, déduire la relation entre x et y qui délimite la frontière
entre la zone où le drône est à portée de tir et celle où il est hors d’atteinte. De quel type est cette
courbe ? Esquissez-la à main levée.
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