
Propriétés électriques des solide ioniques et 
introduction aux propriétés optiques 

• Resistivité et temperature dans les metaux
• Resistivité des alliages metalliques
• Solides ioniques et lacune
• Diffusivité et énergie d’activation
• Oxydes et polymères conducteurs
• Introduction aux propriétés dielectriques



Exercice (10 minutes)

Symbol Unité

Charge 
électron

e 1.602*10-19 C

Masse
électron

m 9.11*10-31 kg

a) Calculer la conductivité (
1

𝑂ℎ𝑚∗𝑚
) du cuivre à température ambient en sachant sa densité d’électrons 

(N = 8.47*1022cm-3) et le temps moyen de collision (τ = 2.47*10-14 s). 

b) La résistivité de l’ aluminium à température ambient est de 2.625*10-8 𝑂ℎ𝑚 ∗ 𝑚 et son coefficient 
de coefficient linéaire en température de la résistivité de 0.0043 K-1. À quelle température sa résistivité 
devient-elle égale à la résistivité du cuivre trouvée précédemment ?
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𝝈 =
𝑵 ∗ 𝒆𝟐 ∗ τ

𝒎
𝜎[=]

cm−3 ∗ 𝐶2 ∗ 𝑠
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𝐽 =
𝑘𝑔 ∗ 𝑚2

𝑠2
=

𝑂ℎ𝑚 ∗ 𝐶2

𝑠

𝜎[=]
cm−3 ∗ 𝐶2 ∗ 𝑠

𝑘𝑔
=

106 ∗ 𝐶2∗ 𝑠

m3 ∗ 𝑘𝑔
[=]

106 ∗ 𝐶2

m ∗ s
∗

𝑠

𝑂ℎ𝑚 ∗ 𝐶2
[=]

106

𝑂ℎ𝑚 ∗ 𝑚

𝜎𝐶𝑢
298𝐾 =

8.47∗1022 ∗ 1.602∗10−19 2 ∗ 2.47∗10−14

9.11∗10−31

106

𝑂ℎ𝑚 ∗ 𝑚

b) La résistivité de l’ aluminium à température ambient est de 2.65*10-8 𝑂ℎ𝑚 ∗ 𝑚 et son coefficient de coefficient 
linéaire en température de la résistivité de 0.0043 K-1. À quelle température sa résistivité devient-elle égale à la 
résistivité du cuivre trouvée précédemment ?

𝝈𝑪𝒖
𝟐𝟗𝟖𝑲 = 𝟓. 𝟖𝟗 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝟏

𝑶𝒉𝒎 ∗𝒎

ρ2 = ρ1 ∗ [1 + 𝛼(𝑇2 − 𝑇1)]
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ρ𝑨𝒍
𝑻𝟐 = ρ𝑨𝒍

𝟐𝟗𝟖𝑲 ∗ 1 − 𝛼 𝑇2 − 298 = ρ𝑪𝒖
𝟐𝟗𝟖𝑲

𝑇2 =
1.7 ∗ 10−8 − 2.65 ∗ 10−8

0.0043 ∗ 2.65 ∗ 10−8
+ 298 = 𝟐𝟏𝟓 𝑲



Exemple: battérie
Principe de fonctionnement:

Réaction d'oxydoréduction
Schématique d’une batterie

Question (5 min):
Dans quelle partie on trouve une conduction ionique? 
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Electrolyte


