Propriétés électriques des solide ioniques et
introduction aux propriétés optiques

* Resistivité et temperature dans les metaux
* Resistivité des alliages metalliques

e Solides ioniques et lacune

* Diffusivité et énergie d’activation

* Oxydes et polymeres conducteurs

* Introduction aux propriétés dielectriques




Exercice (10 minutes)

a) Calculer la conductivité (0 hm*m) du cuivre a température ambient en sachant sa densité d’électrons
(N =8.47*%10%2cm3) et le temps moyen de collision (t = 2.47*10-15s).

b) La résistivité de I’ aluminium a température ambient est de 2.625*10-8 Ohm = m et son coefficient
de coefficient linéaire en température de la résistivité de 0.0043 K'1. A quelle température sa résistivité
devient-elle égale a la résistivité du cuivre trouvée précédemment ?
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b) La résistivité de I’ aluminium a température ambient est de 2.65%10-8 Ohm * m et son coefficient de coefficient
linéaire en température de la résistivité de 0.0043 K-1. A quelle température sa résistivité devient-elle égale a la

résistivité du cuivre trouvée précédemment ?
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Exemple: battérie

Principe de fonctionnement:
Réaction d'oxydoréduction

eréduction de 'oxyde de fer : FesO3 +6e"— 2Fe + 3 0%
e oxydation de I'aluminium : 2 Al + 3 0%~ — AlbO3 +6 €

Quelques potentiels redox standard a 25°C

Réducteur | Oxydant E° (V)
or Hib Au 1,50 Du moins au plus
Eau H,0 0, 1,23 réducteur oxydant
Mercure Hg ng" 0,85
Argent Ag Ag” 0,80 A
lonfacll 2+ £o 3+ n77
Cuivre Cu cu®* 0,34
Dihydrogéne H, H* 0
Plomb Pb Pb* 0,13
Etain | sn | sn* | 014
Nickel Ni NiZ* 0,23
Cobalt Co Co?* 0,29
Cadmium cd o -0,40
e For [ Fo | For |
Zinc Zn Zhi -0,76
Aluminium Al Al -1,67
Magnésium Mg Mg 2* 2,37 v
Sodium Na Na® -2,71 .
Potassium K K* 2,92 au plus Du moins
Lithium Li Li* 3,02 réducteur oxydant

Schématique d’une batterie

Fil conducteur
FK‘ T
Zinc
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@ )
Question (5 min):

Dans quelle partie on trouve une conduction ionique?
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Question (5 min):

Dans quelle partie on trouve une conduction ionique?

Electrolyte




