Cours Signaux et Systémes — Enseignants: Michael Unser et Pierre Vandergheynst

Série H

Réponses a I’exercice 5.1 : CONVOLUTION

1) Fw) = o1
2) Fi(w) = .
Fy(w) = Jw%
_ 1 1
F(w) = o1 — e

3) f3(t) = e tu(t) — e ?tu(t).
4) Propriété de convolution : F3(w) = Fi(w) - Fa(w) = f3(t) = (f1 * f2) (1).
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D’apres les tables de convolution (A-4), on a bien (f1 * f2) (t) = u(t) 6’_71__(6_2) = f3(t).

Réponses a ’exercice 5.2 : ANALYSE DE SYSTEME
1) (a) hu(t) = Su()e 3t

(b) Hyp(w) = 2663
(c) Hi(w) =357

2) (a) ho(t) = Lu(t)e 3.
(b) Ha(w) = g2 705

3) (a) hy(t) = 36'(t) + 25(¢).
(b) H(w) = 3(4e™%% +1).

4x(t —6) + x(t) = 2y(t).
(c) Le systéme est causal et BIBO-stable.
(d) Voir graphes ci-dessous.
i. y(t) = irect(t) + irect(t + 6).
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FIGURE 1 — La fonction y(t) = irect(t) + srect(t + 6).

ii. y(t) =2u(t —6) + su(t).
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FIGURE 2 - La fonction y(t) = 2u(t — 6) + gu(t).

Réponses a I’exercice 5.3 : DUALITE
1 1
1) f() =57~ 771

2) Si(w) = Jwﬁ
Sg(w) = _jw%l'
3) Dualité : f(t) = S1(t) + Sa(t) = F(w) = 27 (s1(~w) + s2(—w)) = 2me~ 1+,

4) Dualité : g(t) = 5= F(t) = G(w) = f(-w) = %4—1

Réponses a ’exercice 5.4 : DECALAGE ET DILATATION

3 w
s )

1) X(w) =

%
2) Propriété de décalage = Y (w) = e 79/2X (w) + /“/2X (w) = 2 cos (
3) y(t) = x(t/2).

4) Propriété de dilatation = Y (w) = 2X (2w). On vérifie que 1'on retrouve le résultat du 2).
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