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Série 6

Réponses à l’exercice 6.1 : RÉPONSE A UNE EXCITATION SINUSOÏDALE

1) X(ω) = Aπ(ejϕδ(ω − ω0) + e−jϕδ(ω + ω0)).
La sortie sera une combinaison linéaire de deux exponentielles complexes de fréquence ±ω0.

2) Y (ω) = Aπ(ejϕδ(ω − ω0)H(ω0) + e−jϕδ(ω + ω0)H(−ω0)).
3) y(t) = A · |H(ω0)| · cos(ω0t+ ϕ+ argH(ω0)) (qui est bien réelle).
4) — Système 1 : y1,h1(t) ≡ 0 et y2,h1(t) = 6

π cos(πt).

— Système 2 : y1,h2(t) ≡ 0 et y2,h2(t) = 3
√

2
π cos(πt).

Réponses à l’exercice 6.2 : ÉQUATION DIFFÉRENTIELLE

1) h(t) = e−
√

2tu(t)⇒ H(ω) = 1
jω+
√

2 .

2) F {Dy} (ω) = jωY (ω).
3) (jω +

√
2)Y (ω) = X(ω).

4) F {δ} (ω) = 1.
5) y(t) = (h ∗ x)(t)⇒ H(ω) = Y (ω)

X(ω) = 1
jω+
√

2 .

Réponses à l’exercice 6.3 : CALCUL DE TRANSFORMÉES DE FOURIER

1) F1(ω) = π
3 e3ωu(−ω) · sinc ω

12π .
2) F2(ω) = 4π2δ(ω)⇒ f2(t) = 2π.
3) F3(ω) = 2

jω − 3π · sign(ω).
4) F4(ω) = jπ(δ(ω − 2)− δ(ω + 2)).

Réponses à l’exercice 6.4 : INTERCORRÉLATION ET TRANSFORMÉE DE FOU-
RIER

1) cfg(τ) = (f(−·) ∗ g∗) (τ).
2) Cfg(ω) = F (−ω)G(−ω)∗.
3) cff est l’autocorrélation de f .

Cff (ω) = |F (−ω)|2.
4) Cfg(ω) = 1

2rect( ω2π )rect( ω4π ) = 1
2rect( ω2π )⇒ cfg(τ) = 1

2sinc(τ).
5) cFG(ν) = (F (−·) ∗G∗) (ν).
6) CFG(t) = 2π(f(−t)g∗(−t)).
7) cFF (ν) = (F (−·) ∗ F ∗) (ν).

CFF (t) = 2π|f(−t)|2.


