Cours Signaux et Systémes — Enseignants: Michael Unser et Pierre Vandergheynst 1

Série 4

Réponses a I’exercice 4.1 : SERIES DE FOURIER COMPLEXES
T = 3 donc wy = 27/T = 27 /3.
1/2 sin =43
1) fi(t) = cos(3wot) et c[n] = { / ST " T
0 sinon.
2 sin=0
2)fz(t)=2et0[n]={ S
0 sinon.
e?/2  sin=2,
3) f3(t) = cos(2wot + @) et c[n] = e 3?/2 sin=-2,.
0 sinon.
— ¢ =0: f3(t) = cos(4mt/3) et c[+2] = 3,
— ¢ =7/2: f3(t) = —sin(4nt/3) et c[£2] = :I:%,
eEin/3

— ¢ =m/3: f3(t) = cos(4mt/3)/2 — \/3sin(4nt/3)/2 et c[+2] =

1/2 sin=0,
4) fa(t) = cos®*(wot) et c[n] = 1/4 sin==+2,.
0 sinon.
5) Le calcul intégral des coefficients de Fourier donne c[n] = w pour pour n # 0 et ¢[0] = 1/3.
(a) (b) (c)
% 0.6 ?Ln 0.6
(d) (e)

FIGURE 1 — Graphes des fonctions de I'exercice 4.1.
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FIGURE 2 — Tracés des modules des coefficients de Fourier des fonctions de 'exercice 4.1.

Réponses a ’exercice 4.2 : CORRELATION ET CONVOLUTION

1) cpy(r) =u(r)e " (1 —e7).
2) Cay(T) = %U(T — 3) sin (w(7 — 3)).
3) cy(r) = (G +5+3)72

4)

2
ny(T) = %-2(7’—1)"—%(7—1)2
0

Réponses a I’exercice 4.3 : FONCTIONS DE GREEN
1) (D +2I){g} (t) = 6(t).
2) %(t) + 2¢1(t) = 0(t). La fonction g; est non-causale.

si0 <7<,
sil<T <2,
sinon.
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3) T{f}(t) = 0 donc il existe C € R tel que f(t) = Ce ?". Comme f(0) = %, C' =

4) go(t) = u(t)e .

T{go}(t) = T{o1 }(t) + T{f}(t) = 6(t) + 0 = §(¢) donc go est une fonction de Green de T.
go(t) =0 pour t < 0 : go est causale.

Réponses a ’exercice 4.4 : CORRELATION ET CONVOLUTION

1) La fonction tri(¢) est définie & la page 4-52 du cours et est représentée sur la Figure 3(a).
2) f(t) = S 7_ ,rect(t — 4k), voir Figure 3(b).

3) Creet f(t) = S7__o tri(t — 4k), voir Figure 3(c).

4) Le signal de sortie a un support de longueur 16 + L.
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FIGURE 3 — Graphes des fonctions de ’exercice 4.4.



