Conception de mécanismes Série 15 : Roulements S. Henein — EPFL

Exercice 1* : Montage de roulements a billes

Dans le mécanisme de la figure 1 la manivelle est motorisée en rotation continue. Elle entraine, au
travers de la bielle, le piston qui réalise un mouvement de va-et-vient en translation tout en étant
soumis & la force extérieure F'. L’articulation piston-bielle admet un angle de rotulage de 'ordre de 0.1
degré. Le palier de la manivelle est rigide et sans jeu (considéré comme un pivot idéal). L’articulation
bielle-manivelle, sujet de cet exercice, doit étre réalisée au moyen d’un ou plusieurs roulements.

guidage linéaire du piston

piston

articulation piston-bielle

bielle

articulation bielle-manivelle

manivelle

palier de la manivelle

Figure 1

Sur I’ébauche de dessin (Fig. 1, a droite) représentant la coupe A-A de l'articulation bielle-manivelle,
dessinez un montage de roulement(s) adéquat pour cette articulation satisfaisant aux spécifications
ci-dessous.

Faites un dessin clair, avec des légendes, en soignant les détails, ol vous représentez tous les éléments
fonctionnels :

e Epaulements sur I'arbre et dans le logement de la bielle;

Dispositifs de fixation des bagues par obstacle ;

Eléments élastiques de précharge ;

Indiquez sur votre dessin les ajustements en notant « jeu » ou « serrage » sur toutes les bagues
des roulements.

Specifications :
e N'utilisez que des roulements a billes a gorge profonde (aussi appelés roulements rigides a billes) ;

e L’articulation doit disposer d’une liberté de rotulage (aussi appelé déversement) de lordre de
0.1 degré pour tolérer les éventuelles erreurs de parallélisme entre le plan dans lequel tourne la
manivelle et le plan dans lequel se meut la bielle;

e [’articulation doit présenter un jeu axial nul;

S’il est préchargé, le montage de roulements doit étre préchargé élastiquement (et non pas géo-
métriquement) de maniére a controler précisément les forces de précharge.

Exercice 2 : Rotor avec balourd

Le montage ci-dessous représente un stator fixe autour duquel tourne un rotor guidé par

e un roulement & gorge profonde,
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e et un roulement & contact oblique.

Le rotor présente un balourd : son centre de masse G est décalé de I'axe de rotation d’une distance 7.

/Axe de rotation

Stator
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777 Q Q Rotor Axe de rotation

L/2

/// /

|

g

Figure 2.1. Vue en coupe du montage (a gauche) et vue axiale du rotor (a droite). Les éléments de
montage (segments d’arréts, écrous, etc. ne sont pas représentés).

Données et hypothéses :
e Vitesse de rotation du rotor : n = 15000 tours/min.
e Rayon de giration du centre de masse du rotor (décentrage du balourd : figure 3.1) : » = 50 pm.
o Les effets de la gravité sont négligés : g ~ 0.
e Ecartement des roulements (figure 3.1) : L = 135 mm.
e Masse du rotor : m = 4 kg.

e Paramétres du roulement & contact oblique (figure 3.2) : 10/30 x 9; d = 10 mm; D = 30 mm;
B =9 mm.

e Position du point de charge du roulement a contact oblique (figure 3.2) : @ = 13 mm.
e Charge dynamique de base du roulement & contact oblique : C' = 7.02 kN.
e Paramétres du roulement a gorge profonde (figure 3.2) : 10/30 x 9; d = 10 mm; D = 30 mm;

B =9 mm.
Rappels des formules applicables aux roulements & contact oblique :

e La figure 2.2 indique comment calculer la charge dynamique équivalente P en fonction de F;. et
Fiot, selon le catalogue du fabricant.

e La durée de vie nominale, exprimée en millions de tours, est : Lig = (%) .
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Figure 2.2. Paramétres du roulement & contact oblique. Note : pour le roulement & gorge profonde, les
paramétres sont les mémes (excepté a).

Question 1 : Calculer la charge radiale F,. agissant au centre de masse G du rotor en raison de
I’accélération centripéte a..

Rappel : Pour une vitesse angulaire w et un rayon de giration r, 'accélération centripéte est a. = 7-w?.
Question 2 : Calculer la charge radiale F; agissant sur le roulement & contact oblique.

Question 3 : Calculer la durée de vie nominale du montage, en nombre d’années.

si % > 1.14 alors P =035-F +0.57  Fap,

T

Si <114 alors P =F

¥

Figure 3.3. Estimation des charges dynamiques équivalentes P pour roulements & billes a contact
oblique individuel.

Question 4 :
’ N . . 5 . X
a) L’une des bagues du roulement & gorge profonde est ajustée avec serrage, I'autre avec jeu : connectez

chacun des e avec le o correspondant :

Bague intérieure du roulement e o montée avec serrage (chassée)

Bague extérieure du roulement e o montée avec jeu positif

b) Si I'on souhaite appliquer une précharge élastique au moyen d’un ressort exergant une force axiale
sur le roulement a gorge profonde, est ce que le ressort doit agir sur (cochez ce qui convient et expliquez
pourquoi) :

O la bague intérieure du roulement & gorge profonde

O la bague extérieure du roulement & gorge profonde

¢) Dans quel sens le ressort doit-il exercer sa force sur la bague afin d’obtenir un montage de type «
en O » (cochez ce qui convient) :

O force axiale du ressort dirigée vers le haut sur la figure 3.1

O force axiale du ressort dirigée vers le bas sur la figure 3.1
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Exercice 3a : Durée de vie de roulements

Calculez la durée de vie des roulements pour la construction ci-dessous.

Données

e F=100N
n = 5000 tr min~!

o /, =80 mm

e /, =100 mm

e o =45°

e Roulements a gorge profonde
e Diamétre 10/30 x 9

E//Z///Z///Z

Exercice 3b : Durée de vie de roulements

Calculez la durée de vie des roulements pour la construction ci-dessous.

Données

e F=100 N

e 1 = 5000 tr min~!

e /, =80 mm

e /, =100 mm

e o =45°

e Roulements a contact oblique
e Diametre 12/32 x 10

Uy

7

o

Remarque : Considérez les roulements a contact oblique comme une PAIRE de roulements.

Exercice 3¢ : Durée de vie de roulements

Calculez la durée de vie des roulements pour la construction ci-dessous.

Données

e F=100 N

e 1 = 5000 tr min~!

e /, =80 mm

e /, =100 mm

e a=45°

e Roulements a contact oblique
e Diameétre 12/32 x 10

la

Oy

N

ooy

ooy

o Tf../ﬂ./ﬂa
et

Remarque : Considérez chaque roulement & contact oblique comme un roulement INDIVIDUEL.
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Exercice 3d : Montage de roulements

Complétez le montage® et le tableau ci-dessous (plusieurs solutions possibles).
Diamétre des roulements : ) 6/13
Type d’application pour le choix des tolérances : mécanique générale.

Notes : Faible jeu permis. Les forces sont fizes par rapport au bdti.

by

LSS LSS

LSS LSS

O Charge tournante
[0 Charge fixe
O Charge tournante
0 Charge fixe

Bague intérieure

Bague extérieure

Tolérances arbre et alésage de gauche

Tolérances arbre et alésage de droite

Force axiale c6té gauche

Force radiale coté gauche

Force axiale coté droit

Force radiale coté droit

Jeu radial
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Exercice 3e : Montage de roulements

Complétez le montage® et le tableau ci-dessous (plusieurs solutions possibles).
Diamétre des roulements : @ 15/35
Type d’application pour le choix des tolérances : mécanique générale.

Notes : Faible jeu permis. Les forces sont fixes par rapport au bati.

by

LS IS4

|:> ......................................... |

S 22244

O Charge tournante
O Charge fixe
O Charge tournante
O Charge fixe

Bague intérieure

Bague extérieure

Tolérances arbre et alésage de gauche

Tolérances arbre et alésage de droite

Force axiale co6té gauche

Force radiale c6té gauche

Force axiale coté droit

Force radiale co6té droit

Jeu radial
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Exercice 3f : Montage de roulements

Complétez le montage* et le tableau ci-dessous (plusieurs solutions possibles).

Diameétre des roulements : ) 15/35

Type d’application pour le choix des tolérances :

Notes : Jeu azial nul. Les forces sont fizes par rapport au bdti.

mécanique générale.

Bague intérieure

O Charge tournante
[0 Charge fixe

Bague extérieure

O Charge tournante
0 Charge fixe

Tolérances arbre et alésage de gauche

Tolérances arbre et alésage de droite

Force axiale c6té gauche

Force radiale coté gauche

Force axiale coté droit

Force radiale coté droit

Jeu radial
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Exercice 3g : Montage de roulements

Complétez le montage* et le tableau ci-dessous (plusieurs solutions possibles).

Diameétre des roulements : ) 15/35

Type d’application pour le choix des tolérances :

mécanique générale.

Notes : Jeu azial nul. La force est fize par rapport au bati.

s

777777

Bague intérieure

O Charge tournante
[0 Charge fixe

Bague extérieure

O Charge tournante
0 Charge fixe

Tolérances arbre et alésage de gauche

Tolérances arbre et alésage de droite

Force axiale c6té gauche

Force radiale coté gauche

Force axiale coté droit

Force radiale coté droit

Jeu radial
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Exercice 3h : Montage de roulements

Complétez le montage* ci-contre et le tableau ci-dessous

(plusieurs solutions possibles).
Diamétre des roulements : ) 6/13

Condition d’utilisation pour le choix des tolérances :
Charges normales et grandes, la bague non-serrée doit pou-

voir coulisser facilement.

Notes :
Faible jeu permis.
La force est fixe par rapport au bdti.

VISV VIS4

Bague intérieure

O Charge tournante
O Charge fixe

Bague extérieure

O Charge tournante
[0 Charge fixe

Tolérances arbre et alésage de gauche

Tolérances arbre et alésage de droite

Force axiale c6té gauche

Force radiale c6té gauche

Force axiale co6té droit

Force radiale co6té droit

Jeu radial
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Exercice 3i : Montage de roulements

Complétez le montage® et le tableau ci-dessous (plusieurs solutions possibles).

Diamétre des roulements : @ 15/35

Type d’application pour le choix des tolérances : mécanique générale.

Notes : Jeu axial nul. La force est fixe par rapport au bdti.

Bague intérieure

O Charge tournante
O Charge fixe

Bague extérieure

O Charge tournante
[ Charge fixe

Tolérances arbre et alésage de gauche

Tolérances arbre et alésage de droite

Force axiale c6té gauche

Force radiale c6té gauche

Force axiale coté droit

Force radiale co6té droit

Jeu radial

ExTrRAITS DU (©SKF
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Conception de mécanismes Série 15 : Roulements S. Henein — EPFL

Fig.17

Ajustement libre
Ajustement incertain

F7 G7 G6 H10 H9 H8 H7 Hé6 J7 J6 JS7JS6 I Ajustement serré

K7 Ké Mé
M7 NG
N7

P7

P6

571

62
r7 >
p7 ré6 I
pb

+ f6 gb g5 h8 hé h5 Ajustement serré

Ajustement incertain
Ajustement libre

1) s7in £1T7/2
2) Sbmin £ 1T6/2
Tableau 7a
Tolérances d’arbre et ajustements
+
0 w
= |
| [ | n
Arbre Roulement Ecarts de diamétre d'arbre, ajustements
Diamétre Tolérance de Classes de tolérances
nominal diamétre d'alésage
d Admp 1G] 6® g5® a6® hs®
Ecarts (diamétre d'arbre)
Serrage (-)/jeu (+) théorique
sup.a ind. inf. sup. Serrage (-)/jeu (+) probable
mm pm um
- 3 -8 0 -6 -10 -6 -12 -2 -6 -2 -8 0 —4
-2 +10 -2 +12 -6 +6 -6 +8 -8 +4
-1 +9 0 +10 -5 +5 —4 +6 -7 +3
3 6 -8 0 -10 -15 -10 -18 —4 -9 -4 -12 0 -5
+2 +15 +2 +18 -4 +9 -4 +12 -8 +5
+3 +14 +4 +16 -3 +8 -2 +10 -7 +4
6 10 -8 0 -13 -19 -13 -22 -5 -11 -5 -14 0 -6
+5 +19 +5 +22 -3 +11 -3 +14 -8 +6
+7 +17 +7 +20 -1 +9 -1 +12 -6 +4
10 18 -8 0 -16 =24 -16 =27 -6 -14 -6 -17 0 -8
+8 +24 +8 +27 -2 +14 -2 +17 -8 +8
+10 +22 +10 +25 0 +12 0 +15 -6 +6
18 30 -10 0 -20 -29 -20 -33 -7 -16 -7 -20 0 -9
+10 +29 +10 +33 -3 +16 -3 +20 -10 +9
+12 +27 +13 +30 -1 +14 0 +17 -8 +7
30 50 -12 0 -25 -36 -25 -41 -9 -20 -9 -25 0 -11
+13 +36 +13 +41 -3 +20 -3 +25 -12 +11
+16 +33 +17 +37 0 +17 +1 +21 -9 +8
50 80 -15 0 -30 -43 -30 -49 -10 -23 -10 -29 0 -13

+15 +43 +15 +49 -5 +23 -5 +29 -15 +13
+19 +39 +19 +45 -1 +19 -1 +25 -11 +9
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Tableau 7b
Tolérances d’arbre et ajustements
+
0 — I I L L
Arbre Roulement Ecarts de diamétre d’arbre, ajustements
Diamétre Tolérance de Classes de tolérances
nominal diameétre d'alésage
d Agenp h6 © h8® hs® BE® 6®
Ecarts (diamétre d'arbre)
Serrage (-)/jeu (+) théorigue
sup.a ind. inf. sup. Serrage (-)/jeu (+) probable
mm pm pm
- 3 -8 0 0 -6 0 -14 0 -25 +2 -2 +4 -2
-8 +6 -8 +14 -8 +25 -10 +2 -12 +2
-6 +4 -6 +12 -5 +22 -9 +1 -10 0
3 6 -8 0 0 -8 0 -18 0 -30 +3 -2 +6 -2
-8 +8 -8 +18 -8 +30 -11 +2 -14 +2
-6 +6 -5 +15 -5 +27 -10 +1 -12 0
6 10 -8 0 0 -9 0 -22 0 -36 +4 -2 +7 -2
-8 +9 -8 +22 -8 +36 -12 +2 -15 +2
-6 +7 -5 +19 -5 +33 -10 0 -13 0
10 18 -8 0 0 -11 0 -27 0 -43 +5 -3 +8 -3
-8 +11 -8 +27 -8 +43 -13 +3 -16 +3
-6 +9 -5 +24 -5 +40 -11 +1 -14 +1
18 30 -10 0 0 -13 0 -33 0 -52 +5 -4 +9 -4
-10 +13 -10 +33 -10 +52 -15 +4 -19 +4
-7 +10 -6 +29 -6 +48 -13 +2 -16 +1
30 50 -12 0 0 -16 0 -39 0 -62 +6 -5 +11 -5
-12 +16 -12 +39 -12 +62 -18 +5 -23 +5
-8 +12 -7 +34 -7 +57 -15 +2 -19 +1
50 80 -15 0 0 -19 0 -46 0 -74 +6 -7 +12 -7
-15 +19 -15 +46 -15 +74 =21 +7 -27 +7
-11 +15 -9 +40 -9 +68 =17 +3 -23 +3
Tableau 7¢
Tolérances d’arbre et ajustements
+
0 - . B -
Arbre Roulement Ecarts de diamétre d’arbre, ajustements
Diamétre Tolérance de Classes de tolérances
nominal diamétre d'alésage
A js4® js5® js6® js71® ks®
Ecarts (diamétre darbre)
Serrage (-)/jeu (+) théorigue
sup.a ind. inf. sup. Serrage (-)/jeu (+) probable
mm pm um
- 3 -8 0 +1,5 -1,5 +2 -2 +3 -3 +5 -5 +3 0
-9.5 +1,5 -10 +2 -11 +3 -13 +5 -11 0
-8,5 +0,5 -9 +1 -9 +1 -11 +3 -10 -1
3 6 -8 0 +2 -2 +2,5 -2,5 +4 —4 +6 -6 +5 +1
-10 +2 -10,5 +25 -12 +4 14 +6 -13 -1
-9 +1 -9 +1 -10 +2 -12 +4 -12 -2
6 10 -8 0 +2 -2 +3 -3 +4,5 -4,5 +75 -7.5 +5 +1
-10 +2 = +3 -125 +45 -15,5 +7,5 -13 -1
-9 +1 -9 +1 -11 +3 -13 +5 -12 -2
10 18 -8 0 +2,5 -2,5 +4 A +5,5 -5,5 +9 -9 +6 +1
-10,5 +2,5 -12 +4 -135 +55 -17 +9 -14 -1
-9,5 +1,5 -10 +2 -11 +3 14 +6 -13 -2
18 30 -10 0 +3 -3 +4.5 -4,5 +6,5 -6,5 +10,5 -10,5 +8 +2
-13 +3 -14,5 +45 -16,5 +6,5 -20,5 +105 -18 -2
-10,5 +1,5 -12 +2 -14 +4 -17 +7 -16 -4
30 50 -12 0 +3,5 -3,5 +5,5 -5,5 +8 -8 +12,5 125 +9 +2
-15,5 +3,5 -17,5 +55 -20 +8 24,5 +125 -21 -2
-13,5 +1,5 -15 +3 -16 +4 =20 +8 -19 -4
50 80 -15 0 +4 -4 +6,5 -6,5 +9,5 -9,5 +15 -15 +10 +2
-19 +4 -21,5 +65 24,5 +95 -30 +15 -25 -2
-15,5 +1,5 -18 +3 =20 +5 =25 +10 -22 -5
©SKF
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Tableau 7d
Tolérances d’arbre et ajustements
6 = n [ ] | | u
Arbre Roulement Ecarts de diamétre d'arbre, ajustements
Diamétre Tolérance de Classes de tolérances
nominal diameétre d'alésage
d Agmp kKE k6® m5® m6® 5@
Ecarts (diamétre darbre)
Serrage théorigue (=)
sup.a ind. inf. sup. Serrage probable (=)
mm pm um
- 3 -8 0 +4 0 +6 0 +6 +2 +8 +2 +8 +4
-12 0 -14 0 14 -2 -16 -2 -16 -4
-11 -1 -12 -2 -13 -3 =14 -4 -15 -5
3 6 -8 0 +6 +1 +9 +1 +9 +4 +12 +4 +13 +8
14 -1 -17 -1 -17 -4 -20 -4 -21 -8
-13 -2 -15 -3 -16 -5 -18 -6 -20 -9
6 10 -8 0 +7 +1 +10 +1 +12 +6 +15 +6 +16 +10
-15 -1 -18 -1 -20 -6 -23 -6 24 -10
-13 -3 -16 -3 -18 -8 =21 -8 =22 -12
10 18 -8 0 +9 +1 +12 +1 +15 +7 +18 +7 +20 +12
-17 -1 -20 -1 -23 -7 -26 -7 -28 -12
-15 -3 -18 -3 =21 -9 24 -9 -26 -14
18 30 -10 0 +11 +2 +15 +2 +17 +8 +21 +8 +24 +15
=21 -2 -25 -2 =27 -8 =31 -8 =34 -15
-19 -4 =22 -5 -25 -10 -28 -11 -32 -17
30 50 -12 0 +13 +2 +18 +2 +20 +9 +25 +9 +28 +17
-25 -2 -30 -2 -32 -9 -37 -9 -40 -17
22 -5 -26 -6 -29 -12 -33 -13 =37 -20
50 80 -15 0 +15 +2 +21 +2 +24 +11 +30 +11 +33 +20
=30 -2 -36 -2 -39 -11 45 -11 -48 -20
26 -6 -32 -6 -35 -15 41 -15 44 24
Tableau 8a
Tolérances de logement et ajustements
: [ [ - n
Logement Roulement Ecarts de diamétre du logement, ajustements
Diamétre Tolérance de Classes de tolérances
nominal diamétre exterieur
Bomp F7 G6® G7® H5@® H6®
Ecarts (diamétre du logement)
Jeu théorique (+)
sup.a indl. sup. inf. Jeu probable (+)
mm pm pm
6 10 0 -8 +13 +28 +5 +14 +5 +20 0 +6 0 +9
+13 +36 +5 +22 +5 +28 0 +14 0 +17
+16 +33 +7 +20 +8 +25 +2 +12 +2 +15
10 18 0 -8 +16 +34 +6 +17 +6 +24 0 +8 0 +11
+16 +42 +6 +25 +6 +32 0 +16 0 +19
+19 +39 +8 +23 +9 +29 +2 +14 +2 +17
18 30 0 -9 +20 +41 +7 +20 +7 +28 0 +9 +0 +13
+20 +50 +7 +29 +7 +37 0 +18 0 +22
+23 +47 +10 +26 +10 +34 +2 +16 +3 +19
30 50 0 -11 +25 +50 +9 +25 +9 +34 0 +11 0 +16
+25 +61 +9 +36 +9 +45 0 +22 0 +27
+29 +57 +12 +33 +13 +41 +3 +19 +3 +24
50 80 0 -13 +30 +60 +10 +29 +10 +40 0 +13 0 +19
+30 +73 +10 +42 +10 +53 0 +26 0 +32
+35 +68 +14 +38 +15 +48 +3 +23 +4 +28
©SKF
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Conception de mécanismes Série 15 : Roulements S. Henein — EPFL

Tableau 8b
Tolérances de logement et ajustements
S | 1 I -
Logement Roulement Ecarts de diamétre du logement, ajustements
Diameétre Tolérance de (Classes de tolérances
nominal diamétre extérieur
Domp H7® H8® H9® H10® J6®
Ecarts (diamétre du logement)
Serrage (-)fjeu (+) théorique
sup.a ind. sup. inf. Serrage (-)/jeu (+) probable
mm pm um
6 10 0 -8 0 +15 0 +22 0 +36 0 +58 —4 +5
0 +23 0 +30 0 +ht 0 +66 -4 +13
+3 +20 +3 +27 +3 +41 +3 +63 -2 +11
10 18 0 -8 0 +18 0 +27 0 +43 0 +70 -5 +6
0 +26 0 +35 0 +51 0 +78 -5 +14
+3 +23 +3 +32 +3 +48 +3 +75 -3 +12
18 30 0 -9 0 +21 0 +33 0 +52 0 +84 -5 +8
0 +30 0 +42 0 +61 0 +93 -5 +17
+3 +27 +3 +39 +4 +57 +4 +89 -2 +14
30 50 0 -11 0 +25 0 +39 0 +62 0 +100 -6 +10
0 +36 0 +50 0 +73 0 +111 -6 +21
+4 +32 +4 +46 +5 +68 +5 +106 -3 +18
50 80 0 -13 0 +30 0 +46 0 +74 0 +120 -6 +13
0 +43 0 +59 0 +87 0 +133 -6 +26

+5 +38 +5 +54 +5 +82 +6 +127 =2 +22

Tableau 8c
Tolérances de logement et ajustements
+
o—1H = L B w
Logement Roulement Ecarts de diamétre du logement, ajustements
Diametre Tolérance de (Classes de tolérances
nominal diamétre extérieur
D Bpmp 7® J55® JS6® 1S1® K5®
Ecarts (diamétre du logement)
Serrage (-)fjeu (+) théorigue
sup.a incl. sup. inf. Serrage (-)/jeu (+) probable
mm pm um
6 10 0 -8 -7 +8 -3 +3 -4,5 +4,5 -7,5 +7,5 -5 +1
-7 +16 -3 +11 -4,5 +125 -7,5 +155 -5 +9
=4 +13 -1 +9 -3 +11 -5 +13 -3 +7
10 18 0 -8 -8 +10 —4 +4 -5,5 +5,5 -9 +9 -6 +2
-8 +18 -4 +12 -5,5 +135 -9 +17 -6 +10
-5 +15 -2 +10 -3 +11 -6 +14 -4 +8
18 30 0 -9 -9 +12 -4,5 +4,5 -6,5 +6,5 -10,5 +105 -8 +1

-9 +21 -45 +135 -65 +155 -10,5 +195 -8 +10
-6 +18 -2 +11 —4 +13 -7 +16 -6 +8

30 50 0 -1 -11 +14 -5,5 +5,5 -8 +8 -12,5 4125 -9 +2
-11 +25 -5,5 +16,5 -8 +19 -12,5 +235 -9 +13
-7 +21 -3 +14 -5 +16 -9 +20 -6 +10

50 80 0 -13 -12 +18 -6,5 +6,5 -9.5 +9.5 -15 +15 -10 +3

=12 +31 -6,5 +19,5 —9:5 S22 +28 -10 +16
-7 +26 -3 +16 -6 +19 -10 +23 -7 +13
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Tableau 8d
Tolérances de logement et ajustements
0—= i n u [
Palier Roulement Ecarts de diamétre du logement, ajustements
Diametre Tolérance de Classes de tolérances
nominal diameétre extérieur
D Apmp Ke® K7® M5@ M6® M7®
Ecarts (diamétre du logement)
Serrage theorigue (-)/jeu (+)
sup.a incl. sup. inf. Serrage probable (-)/jeu (+)
mm pm um
6 10 0 -8 -7 +2 -10 +5 -10 -4 -12 -3 -15 0
-7 +10 -10 +13 -10 +4 -12 +5 -15 +8
-5 +8 -7 +10 -8 +2 -10 +3 -12 +5
10 18 0 -8 -9 +2 -12 +6 -12 -4 -15 -4 -18 0
-9 +10 -12 +14 -12 +4 -15 +4 -18 +8
-7 +8 -9 +11 -10 +2 -13 +2 -15 +5
18 30 0 -9 -11 +2 -15 +6 =14 -4 =17 -4 =21 0
-11 +11 =iz +15 -14 +4 -17 +5 -2l +9
-8 +8 -12 +12 -12 +2 14 +2 -18 +6
30 50 0 -1 -13 +3 -18 +7 -16 -5 -20 -4 -25 0
-13 +14 -18 +18 -16 +6 -20 +7 -25 +11
-10 +11 -14 +14 -13 +3 -17 +4 =21 +7
50 80 0 -13 -15 +4 -21 +9 -19 -6 -24 -5 -30 0
-15 +17 =21 +22 -19 +7 =24 +8 -30 +13
-11 +13 -16 +17 -16 +4 =20 +4 =25 +8
Tableau 8e

Tolérances de logement et ajustements

-
0
. ™ ] - 5

Logement Roulement Ecarts de diamétre du logement, ajustements

Diamétre Tolérance de Classes de tolérances

nominal diamétre extérieur

ADmp Nﬁ@ N?@ P6® P‘}@

Ecarts (diamétre du logement)
Serrage (-)/jeu (+) théorique

sup.a incl. sup. inf. Serrage (-)/jeu (+) probable

mm um um

6 10 0 -8 -16 -7 -19 -4 =21 -12 =24 -9
-16 +1 -19 +4 -21 -4 24 -1
14 -1 -16 +1 -19 ) -21 —4

10 18 0 -8 -20 -9 -23 -5 -26 -15 -29 -11
-20 -1 -23 +3 -26 -7 -29 -3
-18 -3 -20 0 24 -9 -26 -6

18 30 0 -9 —24 -11 -28 -7 -31 -18 -35 14
24 -2 -28 +2 -31 -9 -35 -5
=21 -5 -25 -1 -28 -12 -32 -8

30 50 0 -1 -28 -12 -33 -8 -37 -21 42 -17
-28 -1 -33 +3 -37 -10 -42 -6
=25 -4 -29 -1 =34 -13 -38 -10

50 80 0 -13 -33 14 -39 -9 -45 -26 -51 =21
-33 -1 -39 +4 -45 -13 -51 -8
-29 -5 =34 -1 -41 -17 -46 -13
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Tableau 8
Coefficients de calcul pour les roulements rigides a billes
Roulements a une et deux rangées Roulements a une rangée
Jeu normal Jeu C3 JeuCé4
foFa/Co e X Y e X Y e X Y
0172 019 0,56 2,3 0,29 0,46 1,88 0,38 0,44 1,47
0345 0,22 0,56 1,99 0,32 0,46 1,71 0,4 0,44 14
0689 0,26 0,56 1,71 0,36 0,46 1,52 0,43 0,44 13
1,03 0,28 0,56 L5 0,38 0,46 1,41 0,46 0,44 1,23
1,38 03 0,56 1,45 0,4 0,46 1,34 0,47 0,44 119
2,07 0,34 0,56 1,31 0,44 0,46 1,23 0,5 0,44 112
3,45 0,38 0,56 1,15 0,49 0,46 11 0,55 0,44 1,02
Sty 0,42 0,56 1,04 0,54 0,46 1,01 0,56 0,44 1
6,89 0,44 0,56 1 0,54 0,46 1 0,56 0,44 1
Tableau 5

Jeu axial interne des roulements a billes & contact oblique a une rangée a appariement universel disposés en 0 ou en X

C

1

—-c
Diamétre Jeu axial interne
d’alésage Classe
d CA CB cC G
sup.a incl. min. max. min. max. min. max. min. max.
mm pm
- 18 5 13 15 23 24 32 - -
18 30 7 i3 18 26 32 40 - -
30 50 9 17 22 30 40 48 - -
50 80 11 23 26 38 48 60 - -
80 120 14 26 32 (A 55 67 - -
120 160 17 29 35 47 62 74 26 76
160 180 17 29 35 47 62 74 20 72
180 250 21 37 45 61 74 90 20 72
250 280 - - - - - - 20 72

Tableau 6
Précharges des roulements a billes a contact oblique a une rangée a appariement universel disposés en 0 ou en X
G
—|-&
Diamétre Précharge
d’alésage Classe
d GA GB GC
sup.a incl. min. max. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
mm pm N pum N um N
10 18 +4 -4 80 -2 -10 30 330 -8 -16 230 660
18 30 +4 -4 120 -2 -10 40 480 -8 -16 340 970
30 50 +4 -4 160 -2 -10 60 630 -8 -16 450 1280
50 80 +6 -6 380 -3 -15 140 1500 -12 24 1080 3050
80 120 +6 -6 410 -3 -15 150 1600 -12 24 1150 3250
120 180 +6 -6 540 -3 -15 200 2150 -12 -24 1500 4300
180 250 +8 -8 940 —4 -20 330 3700 -16 -32 2650 7500
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Calcul de la réduction de jeu interne apres un montage serré (chassage)

Montage chassé (serrage)

Lagerluft vor - Lagerluft nach . - Arajust — Alf]_ + A2f2

dem Einbau dem Einbau

Diagramme 3

Facteurs f, et f, pour la réduction du jeu causée par des
ajustements serrées

f1, f2
1L
Avec: | )
Argjus:  Réduction de jeu interne Bague exterieure
Aq: Serrage de la bague intérieure sur I'arbre 0,91
Ay Serrage de la bague extérieure dans I'alésage -
f;: Facteur de réduction pour la bague intérieure 0.8 B e
f,: Facteur de réduction pour la bague extérieure ' UUcHRICH R
d: Diamétre intérieure du roulement 3
D: Diamétre extérieure du roulement 07
] Ll L} L] T 1
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
A, = 0s'iln’y a pas de serrage d/D
Jeu aprés montage = jeu avant montage - Aryjyst
Tableau &
Jeu radial interne des roulements rigides a billes
Diamétre d’alésage Jeu radial interne
d c2 Normal C3 Ch c5
sup. & incl. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
mm pm
2,5 6 0] 7 2 13 8 23 = = = =
[ 10 0] 7 2 13 8 23 14 29 20 37
10 18 0 9 3 18 11 25 18 33 25 45
18 24 0] 10 5 20 13 28 20 36 28 48
24 30 1 11 5 20 13 28 23 41 30 53
30 40 1 11 6 20 15 33 28 46 40 b4
40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90
65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105
Tableau 3
Jeu radial interne des roulements a rouleaux cylindrigues a alesage cylindrique
Diamétre d'alésage  Jeu radial interne
d C Normal (e] C4 G5
sup.a incl. min. max min. max. min. max. min. max. min. max.
mm pm
- 24 0 25 20 45 oy 60 50 75 65 90
24 30 0 25 20 45 35 60 50 75 70 95
30 40 5 30 25 50 45 70 60 85 80 105
40 50 5 35 30 60 50 80 70 100 95 125
50 65 10 40 40 70 60 90 80 110 110 140
65 80 10 45 40 75 65 100 90 125 130 165
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