Biais et variance : exemple

Exemple Soient Xi,..., X, i N(u,0%), f=X,, et 52 =n""' Zle(X,- — X,)?. On
admet que var,, ,2(>"7_(Xi — X»)?) = 20*(n — 1). Trouver le biais et la variance de /1.

Trouver les valeurs de a qui minimisent le biais, la variance, et la EQM, pour o° := acrﬁ.

Solution (debut) On a X, ~ N(p,0%/n) donc E, ,2[X] = p et
»2(Xn) = = =EQM,, ,2(Xy) (1 non-biaisé).

Pour cr% on utilise la formule alternative 52 = o X?/n— Yi. On a

E, 02[X{] = (B, ,2[X1])* + var, ,2[Xi] = pi* + o° et de maniére similaire

E, ,2[Xs] = (E,.02[X4])? + var, ,2[Xa] = y* + 0>/n. Donc

~ 1
E,02[6°] = By 02[XE] — B, 2[Xi] = 1 +0* — (i = 0*/m) = 0*(1 = ).
Ainsi

2[a6%] = aB, ,2[6%] — 0 = o (a — % ~1)
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