GC — PROBABILITES ET STATISTIQUE
CORRIGES EXAMEN BLANC 2

Exercice 1 (a) 3 garcons + 3 filles = 6 personnes —> 6! = ‘ 720 arrangements

(b) Les configurations avec les 3 garcons ensemble et les 3 filles ensemble sont soit GGGBBB, soit
BBBGGG. Pour chacun d’eux, il y a 3! arrangements pour les 3 gargons et pour chacune de
ces arrangements il y a 3! arrangements pour les 3 filles, donc selon le principe fondamentale
de dénombrement, le nombre total de configurations satisfaisant la condition est 3! x 3! x 2 =
‘ 72 arrangements

(c) Les configurations satisfaisant la condition ressemblent & BBBGGG, GBBBGG, GGBBBG
et GGGBBB, il y a donc 4 positions possibles pour le premier garcon. Encore une fois, pour
chacune des 4 positions il y a 3! arrangements possibles pour les garcons et pour chacune de
ces arrangements il y a 3! arrangements pour les 3 filles, donc par le principe fondamentale
de dénombrement, le nombre total de configurations satisfaisant la condition est 3! x 3! x 4 =

144 arrangements

Exercice 2 (a) Selon la loi de probabilité totale et en utilisant la loi de Poisson,

P(0 accidents) = P(0 | A =2)P(A=2) + P(0 | A= 3)P(A=3) =| 0.6¢ >+ 0.4c "

(b) Selon la loi de probabilité totale et en utilisant la loi de Poisson,

2
P(3 accidents) = P(3 | A =2)P(A=2)+PB3 | A=3)P(\=3) =| 0.6e *= +0.de *

(c) Selon la définition de la probabilité conditionnelle, la loi de probabilité totale, et en suppo-
sant l'independance conditionnelles des années (sachant \), on a

P(3 cette année ET 0 'année passée)  P(3,0 | A =2)P(A=2)+ P(3,0 | A =3)P(\ = 3)

P(31]0) = =
(810) P(0 l'année passée) P(0)

0.6e2¢72 (%—T) + 0.4e 373 (%—T)
0.6e72 + 0.4¢-3
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Exercice 3 (a) //f(x,y)dxdyzl = / / cxy(l —x)dedy =1
o Jo
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— C/O [x(1—x)]%2

1 2 3
CcC |Z x

dr =1 = = {———}
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(b) OUI :soit g(x) = x(l—2)-1(0 <z <1)et h(y) =y-1(0 <y < 1). Alors f(x,y) = g(z) - h(y),
donc par le Théoreme de Factorisation, X et Y SONT indépendantes.
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(¢) La densité marginale de X est f(x) = / 122(1 — z)ydy = 122(1 — x) %
0

y=0
=] 6x(1—x), 0<z <1 (=0 sinon) ‘
! ! T 6 1
E[X] = . _ 6r(1 — B -2 _|z
(d) EIX] /0 x- fx(x)dz /0 x-6x(1—2z)dx [ 3 1 } T 5

(e) Utiliser la Formule Alternative pour la variance : Var(X) = E[X?] — (E[X])?;

1 4 5 1
6 6 6 3
E[XQ]:/ 2% 62(1 —2)dr = 2T = —=—
0 4 D .0 20 10
Done Var(x) = > — (1 > 6-5 | 1
ReTAMA) =107 \2) T 20 | 20
fxy(z,9) 12z(1 — x)y :
f X=2)=% = =] 2y, 0<y<1, (=0s
(6) frx(y | X =) = == 5ol =) v, 0<y <1 (=0sinon) |

Egalement, on pourrait simplement trouver fy(x), la densité marginale de Y, car les VAs X
et Y sont indépendantes. Donc, la valeur de X ne donne pas d’information sur la densité de
Y. [Et on voit que la densité conditionnelle ne dépend QUE de Y et pas de X

Q|+

Exercice 4 (a) vraisemblance L(o) = H e~ Xi/7 = <> e” xXi/o
o

i=1

(b) (o) =log L(o) =| —nlogo — in/a

7;7, XZ n n L
(C) 6/(0'):—24-2:2:—1:0 — ZXl:no — &E]\[V:ZXZ/TL:X
j i=1

Vérifier maximum :

¢ >0 quand 0 < X;= 0 quand ¢ = X;< 0 quand ¢ > X, donc en passant du gauche a
droit, la dérivée passe d'une valeur positive a une valeur negative, c.-a-d., X est vraiment un
maximum. (le test de la 2°™¢ derivée n’aide pas beaucoup ici).

25" X,
(d) La variance asymptotique est J (o) = —1//{"(0) = 1/ [Z’—Zl — 1]

o3 o2
o o
= ot ———

2> " X;—no n(2X — o)

(e) 95%IC&EMvﬂ:(1960rQ)J_l/Q(a'EMv), TL:4; Z?leZ:8—>5'EMV:X:2
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J<&EMV> = m

= J2(6puy) =1 = | 2£2 [ou (0, 4)] ‘




