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Question 1 Soit F' le champ vectoriel défini par
F:R%2 5 R?% (z.y)— (y,x),
et soient R € R, R > 0 et A le domaine donné par
A= {(.r.y] ER? | 2?2 +y% < R“’} .
On définit par OA la frontiere de A, et par v : 94 — R? la normale unitaire sortante de 9A.

L'intégrale / F -vdlest égale a :
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Question 2 Soit f le champ scalaire défini par

f: R? 5 R: (z,y) xy+x+ 1,

et soient R € R, R > 0 et I'" la courbe donnée par
I' = {(1 y) € R? | z? 4+ y? = Rz} .

L'intégrale / fdl est égale a :
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Question 3 Soit F' le champ vectoriel défini par
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Le champ F est conservatif, c'est-a-dire qu’il dérive d'un potentiel,

2. I:I sur le domaine Q = {(z,y) : 2 < 2% + y* < 4}.

A. D indépendamment du domaine considéré.

4. @ sur le domaine Q = {(z,y): 1 <2 <3,2 <y < 10}.
3. D sur le domaine Q = {(z,y) : 2% + y? < 10}.
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Question 4

Les coefficients de Fourier réels non-nuls de la fonction f définie

par
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Question 5: Cette question est notée sur 9 points.
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1. Soit la courbe

Calculer la longueur de T

2. Soit F: R? — R? défini par
F(z,y) = (2%, ycos(z?))

et . le triangle de sommets (0,0), (\/7/2,0) et (/7/2, /7/2). (
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ot v est le champ de normale extérieure unité a €.
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Question 6: Cette question est notée sur 6 points.
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Soit 2 =R*\{(0,0)} et F: R? - R? défini par
Flz,y) = ( z-y 2= ”,,).
Tre 4 yc e 4y

2. Déterminer si F' dérive d'un potentiel sur . Si oui, donner un potentiel de F', si non, justifier.

1. Calculer le rotationnel de F' .
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Question 7: Cette question est notée sur 3 points.
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Soit F: R? - R?, F(z,y) = (F\(x,y). Fa(z,y)). F € C'Y(R?, R?) tel que div F = 0. Définissons G: BR? - R?
par

Gz, y) = (FJ(‘—.I'. y), Fi(—=z, _1/)),

.. . . 2
Montrer que G dérive d'un potentiel sur R=.
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Question 8: Cette question est notée sur 14 points.
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Soit le champ vectoriel F: R? — R? défini par F(x,y,2) = (0,2,0) et la surface

Y= {[J: y,z) ER? | z = (\13 +y? + l) (3 — Va2 + 1/‘“’) Ly=0,z> (i}

Vérifier le théoréme de Stokes pour F et X.

Indication : On pourra si nécessaire, utiliser les formules suivantes
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Question 9: Cette question est notée sur 9 points.
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Soit f: [0, 7] — R défini par
f(z) = —2% + 272,
1. Calculer F,f, la série de Fourier en sinus de f.

2. En utilisant des résultats du cours, comparer F, f et f sur [0, 7.
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Question 10: Cette question est notée sur 4 points.

HOEAEA NN

Soit g: R — R défini par
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Les coefficients de Fourier réels de g sont donnés par
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A l'aide de ceci et d'un résultat vu au cours, calculer
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Question 11: Cette question est notée sur 8 points.
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1. Donner la définition de la transformée de Fourier d'une fonction, en précisant les hypothéses.
2. A l'aide des propriétés des transformées de Fourier (transformée de la dérivée et convolution) trouver
u: R — R solution de

4.142
(27 + 22)?
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Si besoin, on pourra s'aider de la table des transformées de Fourier donnée en page 10.
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