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Barbme I'exercice

Question: 11 12 13 14 15 16 L7 18 Total

Points 3 5 4 2 4 4 4 4 30

Score:

Lisez cette page maintenant et ne la tournez pas avant que I'on vous autorise h, le faire.

Ecrivez imm6diatement ci-dessus votre nom et pr6nom et posez votre carte d'6tudiant sur Ia table.

L'examen dure 2 heures et il contient 18 probldmes.

Aucun document n'est autoris6 (en particulier les formulaires sont interdits). L'utilisation d,une calcu-
latrice et tout outil 6lectronique est interdit pendant l'6preuve.

Les questions 1 i, 5 sont i choix multiples. Il n'y a qu'une seule r6ponse correcte par question. pour
chaque question, mettez une croix dans la case correspondante h, la r6ponse correcte sans faire de ratures.
Pour chaque question, ia r6ponse est valide uniquement lorsqu'une seule case est coch6e. Utiiisez un crayon
et effacez proprement avec une gomme si n6cessaire. On comptera : *3 points si la r6ponse est correcte, 0
si aucune case n'est coch6e ou si la r6ponse est non valide (plus d'une case coch6e), (-1) point si la r6ponse
est incorrecte.

Les questions 6 i 10 sont de type vrai-faux. Pour chaque question, mettez une croix (sans faire de ratures)
dans Ia case vrai si I'affirmation est toujours vraie ou dans la case faux si elle n'est pas toujours vraie (c'esi
d, dire, si elle est parfois fausse). Utilisez un crayon et eftacez proprement avec une gomme si n6cessaire. On
comptera : *1 points si la r6ponse est correct, 0 point si il n'y a pas de r6ponses, (-1) point si la r6ponse
est incorrecte.

Pour les exercices 11 b 18, r6digez vos r6ponses en d6tail et clairement d, la suite de chaque 6nonc6,
en utilisant aussi les versos des pages, Pour ces questions, vous pouvez utiliser un crayon ou un stylo. Si
n6cessaire, vous pouvez demander d un surveillant d'agrapher des pages blanches suppl6mentaires h, la fin du
fascicule et continuer votre r6daction sur ces pages suppl6mentaires. Rendre ce fascicule en entier et agraph6.

Il est interdit de quitter I'auditoire pendant I'examen.

Bon courage!

Question: 1 2 3 4 5 6 7 B I 10 Total

Points: 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 20

Score:
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Analyse III (suite) Printemps, 2016

Premibre partie

QCM
Questions e choix multiples

Les questions 1 et 2 concernent la fonction,E: lR3 -+ R3 d6finie par E(*,a,2): (2r,-a,22)
1. (3 points) Calculer Ia divergence de E, on obtient :

Q div E(*,9, z) : 0

Q div E(*,A, z) : t
Q div E(*,A, z) : 2

Q div E(r,A, z) : 3

2. (3 points) Calculer le rotationnel de .8, on obtient :

C V x E(*,A,2) : (0,0,0)

O Vx E(*,A,2):(I,2,L)
C Vx E(*,A,2):(2,'t,2)
O Vx E(*,A,2):(0,-2,0)

Les questions 3 et 4 concernent la fonction z r IR3 -+ lR d6finie par u(r, A, z) : sin(r2 + 92 + z2)

3. (3 points) Calculer le gradient de u, on obtient :

Q Vz(r, A, z) : cos(22 + a2 + z2)(n,Y, z)

Q Vu(r, A, z) :2cos(r2 + A2 + z2)(r,Y, z)

Q Yu(r,A, z) : cos(r2 + A2 + z2)(l,t,l)
Q Vu(r,A, z) : tan(r2 + A2 + 22)1t,t,t1

4. (3 points) Calculer le laplacien de u, on obtient :

Q A,u(r,A, z) :0
Q An(2, arz):3cos(r2 +a2 + 22) -2112 +.u'+ z2)sin(r2 +y2 + z2)

Q a,u(r,a,z):6cos(22 +a2 + z2)-4(r2 +a2 + z2)sin(r2 +g2 + 22)

Q Au(r, a,z):3cos(r2 +a2 + z2) +z(r2 + g2 + z2)sin(r2 +y2 + z2)

5. (3 points) Soit X la surface d6finie par E : {(*,a,2) € IR3 :2r2 i2a2 * z2:8}. Un vecteur
normal u it"E au point (1,1,2) est :

t7
O ,: /3(-t, -7,2)

C , : l1z,z,t1
C , : trez, -2, -r)
C , :(1,1,1)
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Analyse III (suite) printemps, 2016

Vrai-Faux

6. (1 point) Soitf lacourbed6finieparf :{(t,sint,/2cost)€lR3:t€[0,1]].Lalongueurde
cette courbe est r/5.

t [Jllr) t?,rTll surface d6finie par x : {(zcos0,zsin0,z)e m, ,d e [0, 2tr], ze [0,1]] et
soit / : IR3 -+ iR une fonction telle que "f 

: 1 sur D. On a alors :

r [[ts--*
rtJl"rud-tt'

Q Vrai Q Faux

8.(1 point) Soit/Iafonction2zr-p6riodiqued6finieparf(r):r-7rpourre[0,2n).Ona
co("f) : 0.

C Vrai Q Faux

9. (1 point) Soit / Ia fonction 2zr-p6riodique d6finie par f (r): 1 pour r e [0, 2n). On a c2(f) :1.
Q Vrai Q Faux

10. (1 point) soit / € c2(lR3,R). on a V x (f"vf): (1,1,1) au point (0,0,0) pour tout entier
naturel n) I.

Q Vrai Q Faux
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