M&i‘ric&S ov‘ﬁw@m\-f\fﬂﬁ.
Soit [ wme Ma,‘l‘ric,@ do Taille %

U-= [E’; LTL: Ve &:j ) GVEC L—'(-;"C "Zm pour 'l‘ouf(}e { {,.--)Ml[
Theareme .
Les 1 colonnes d'ume Mo.i‘n’c,e U de TLovJ“L m X SovC" orthononrmaes
st et samdemnd si UWTU=T

Lo, waknee u\kT es une matnee oo 11‘M'Ne_ mxw|, et esT

QSSO(M_E, e (o.,fl‘bde,d-'mr\, ovﬁpoﬁom(a, sur le Sou.f-e_space,

vechorid W= leciw, R



Thdordme -

otk U wne matee, do toille mxn. dont (of olonnes sont orfhonormees
St alors '
Lous =l

2. (U)- (U5 )=

3. W) (Us)=0 si et senlppment si -0=0.

Treuve. . Voiur Exexro\,c,e, M, sere 173. H

COMSB%I/\M\CL.

L' applieation lnea :
app on Ul are T — ”2% o([j;iwie, ?aﬂ’ T( )=u

comgere |es (,OV\Su,eufZS ef ]I'DT"H\,aSOMU{‘C/.



’D{./FA non -

Soit A wne. matree carvee e fadlle nxn.

On it que A est une wmotrice ov*('lwgom(o. s A et invergible ef

A= AT
’Rmar‘q‘w-'
Comme pas oQ@q'v\i{-iwL rows avons A A=T les olonnes oo A
sont orfhonormueg of _S',OTWW Wl de

De. plas, Comme AAT=T les colonnes de A (c—zi—d.
les Uones de A) sont aussi orfhonormees ef porment ume
aA,J‘,\e, lbase oﬂ%okmw\wtz ole



Thiortme de (o meilleare approximalion .
Setk W wm Sms—eSFKce V”—d‘bﬁ’-&l de 'Enfl’;ge;ﬂw On Q :

L = proj, g I < U
ponr toul WGW Wf[)rodw'%t

Ve

Le Vec(‘wr Pr'odw?(; e_sl‘ C’.,PF,Q,{_Q_/ rlu,c((u,re, O\mefo‘(Tovv
(G\Mdm‘hak%) o&, /\3/ PQP V7 -C/CLW 06@ W




TPreuve. .

— - = 1
Comme ?—Pmdwtj,e\/\/
ef W— Pmdw'%té W Pouur‘ '("ouit WGW
Rows pow VORg ecnre

= == projy )+ oy, 7 =)
eb o thésremae do P\lj('ka%ore, nowd denne

“2,— l— ? Pm\)\l\/‘j’l +“Prod LA,—')H
S o ')deLA/ | S0 si w#fﬂuw}

“2,-— wll >

'
5’ )mdw'%i L?ou,r"("ou«t WGW,W%Pdetj,. |



Nows venons do voic que fm\jW? ow se Calcaloy %mdl'eﬁ'/\;eﬁ'\t
5i V'om dispose. dume base orfhagonale de |1/,

Question. Comment trouwver une fell Ea,yc?

R{?o)ﬂt:

C4. Le proc,efohz,, o!"oy-’l'LOSOV\.e.[&BG\,l"bh i Grow- Schmidk |




Considdrong um prevwer exw(.z, (trEs sz'mp(o_):

A
LQS VCOLW&' Y"‘_’[:} d i’zz[‘Z] ' g,o'vx.l’ ‘Fa& P} MR
ovﬂ\n%«oMux car XA \+2=3+0. ‘%
SOIQ W Ve.c.t{ 1)%} (IU: W_;UZ'L) i:
0“’ ’?OS*Q -\—/;‘l=x\=[43 'Qk W\:'VQC'{'R—\?\‘ 1 g
i;'T/T —> l+2, —_—
1 VeV, Vi T e Y

Le vu{*emr z=[ 1 sl‘ O‘Y{'l\p%o‘r\&( & V

cor V-V =—\+1=0. : P

= {

?a_r Qom&‘fcit»\uvj( { Vz%ﬁ{“],[_ll% esf unl, locx\'f, O"HWSOM(Q 0(2_ W




Qfmam‘ We ,

5 l'om, pose ""_'fz':[a ek

. X, L+ 2
Ow e PRAWw ™ 1= T % T Tira
. SRCR
et X~ P o(,4=i4]
le vechemr est m—f'«pcbonoi a
o =-1+2=0.

?a.r (Lons*f/v\%vu{' { N l[_;{ )
orﬂ\,o%oha,l.f_ do W.

-2 -1

et wne audre Lare

| dams (o.ﬁu.d ow chorsit los vecleurs est



Procdd d'or%kogomhmﬁm de BCrom—Schmid?
L. On se donne ume base {3 % -, 27t do W.
2. 0n pose V,=%, o onwole W =VecklV ] (= Vect{,})
3, On ealenle poj, 3 & G —proj 3G
4. O pase. 7, =% pojyy % (ou o ralbiple, de e veckeur
de jorte qui 7, it des compomm‘cs enfierel).
et on nate W, =Vect {7, 7 H(=Ved {3, 2})
v towstrucion, 7, =0 ot 177} est une Lare

Oﬁbsm(z do VW, .




- On calude g T, o X g

6. On pose 7, == proj 35 (o um mulbiple do ce vecheur
de yorte quL 7 ait def composantes enfieret).
et ow wote Wo=Vect) v 7 Wl(=Ved {2,825 Y)
r costuchon, 70V, =0 o 7.7, =0 ot ¥, % |
est une Lare ov{'knﬁom(@ do W

T On contimue de b sorke jurqed (o dernicre éfope:
On, pose vlL=vcl:- Pmdw,‘?("L (0w wn wahpQ de o vecteur
de sorte quL Vi ait des ampumm‘&r enfieres).

L]'&\SWLLQ— {W,)V‘;} est ume Lm,Sf, oﬁ%ogom(e, Ao W



Exw (e_.
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Soiemk X, : x ' X,
= = -
(o] ] o (4) 7“2 C1) )’XS
L 1 L 2.

Trowver wat baye OTH\/O5°“'“’LQ’ do W= Ved:{?c. ’%’I@}

— —>
O'V\, poSe V“ -:.'Z_] =

o W =Vect (7} (= Veet{E,})

4
_L-;O"h
v

—>
v

—
G ‘__,=—4-\-Z-\—O'\'0+1 __,_____g,_ __L—a
On elunle Po)y X = T o, V) rt+troty V-4V TZV,
l
] A (—=3/2z ] =3
2 1 3/z (] 3
e =90y . =] 1 Slol=|_% |=%| 2
%, Pdwxz L\ 2\ S -\l Ll =
\ 3 | W L 75 o4

.

NOQK

et Wz= Vec/t JLW)VZS

Ov\, (LQSQ, 72=Z('«?z" ?méw‘;(;)f’

- ~d
A |



On gose 7, =4 pojy, ;)

OV\, ve%‘{_,fe :

?cw Lon S{/ﬁ uuefd—,

—_— —D
VeV

I

3

4
{
(0
4

]

—3+3+¥0-1+1=0
;‘TC;T/T""_I_E; Vz.-\—/-’
OFX1+0+14+42 O+3+Z—HZ_\7_ +_l.-\7b
Iy 4 +1+0+) 94+9+44+144 2 Vitg V2
po- 4 —3“ ("l/Ll.W —1-‘
1 o | 3 Yy | g |73
L | — ol % Z='/'z.=2;2
l 1 -1 \/eg '
L2 ] 1 LA L 3 L 3]
-
-3
=| 2
1
L 3.
-—P —D
= -1-3+0+143=0 o L-L=3-9+4-1+3=0
—3 =1
3 -3
121132 esfwbaacwfﬁ,ogom&dlw/.
¢ 4J) [ 3



Factorisation, QR

fodme . Sat A une mafne di faille »oxin dont lef colonnes
sord lindairenant” indiptndantes (clest-z-dire felle que rang(Al=r)
Abors o mefnce A W (eerire sous o porme
A=QK.
o @ est ume wafree de daille mxn dont s colonner forment
wne loase trthonormeale do Gol(A)

et K. oest e M&{‘n'u_ de fai/ (e, VLR VL +n'amgu(m're Svupe?fwrc
inverﬁ'é(a @ Coﬂ,gfl'ca{fﬁ/\-tf O(A.aﬁowauok s%m'd‘@wwl’ V-o&l'{'{,)c&’.



Comma par hypothtse roamg(Al=1, les n colonnes de A porment
webase 123, T de Col(A).

le proccdd dorthogonalisation de Grom-Sehmidt nouws pournit
wne bose orthoponele 17, % do Col(A)

, et wel =V
Tar mungj} les vecheurs W)~ o, s BN 7 ) Wy, = vl

‘\,mrwxmk ume bose, orthonormale do Col (F).
On ge |Q=[T) @ - @]

Cowma, Par ms'l‘m)n'erw Q—r@\_ Iru nWowf QAVOWnS~
QA=Q (QR)=(" QYR =R
don | R=Q"A




Exemple..

Trower ung _f_a,d‘obfsod‘[m QE 0(2, A—:

)

est wne base orH\,osom(z, do Col(A)

NDuS AVON S eru,vef aiw.

Yo

1

llvjlli |-\ +0+ k=4 )

U7 1= a+g44+ 1+ 4= 2 5 =5 {21 -

IV I = 14 3% ¢ 143 =24 |

eS{’ UM.Q,'OMC oerm&(e de CO((A)

NWAQK

- ~d
\

' L
_LAO"‘#

!
Z

{,

nN-—-—-0

NWAQK

- ad
\







Remarque .

Toukl comme (o f&d‘oﬁsxl'l'ow LU , (o !Lacj‘bf‘f.\‘af‘/'ov\, QAR est tres
ulile dans o refolahion numenque de systemes AZ=T,

on, A est wne matnee do fwlle mxn avec mm g rounds .
La. tackorisaton QR. est ausst whilisee pour & calenl deg

Ve lewny Pm[)nes do (& molnee carree A .




