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£ i
= A (W«Jh'p(icﬁe/ m =2)
=] (mltiplicstd” m =1 )

e§ paces Pmpres assouées: | E = Ve,d‘{(—u,o) (4,0,1)\; evec dnlE )=2,

E = Ve,ci‘{(l,fnz. } ovec din(E )=1

En rE/S‘IA.mb/, (& matrice A-;

\

A%{‘rirmd\‘ov\. les vectews T/’,=\—57\, 75[0\ et v;-\g Somt [m\n,’wwlc
inddpendants (mr le‘t\; % zl __M[—l 41\ g\a_w{ll L—ﬂ 240 sm)

A
3

Par onséanent, B=17,7 B est ue base do R



Comma "\'/l 7 o \73 sont dos vectomrs propres Lo A on

AV = \.VT=1\/ 4’0VZ +0V,

)

Y«x c;mse,/iuml' l. matnc associee 2 | ’aP PU w{‘l’ov\, ( l'u/a47~c
[Ef 7er wpport @ bage B= {"7:,’-:,_%? st
10 0

B
Ar=10 1
0 0

I( ?lcua'lk cl'lwui, MNCL OUO\Bov\aiov qloh{' ZLJ C_oej-f,(ciufd‘
W’%gona\mx sont (o5 valowrs propres de A

V




Ro.ppel.
Soiewd A b B dony matncas camées do fwlle nxn .

On dit que les matices Atk B sont senblallor sil existe ume
matrice mversible P Telle que.
B=PATP"

Exemp(o. \m[)'or‘Jf‘am\‘
Les mci*ncu A o Af sont senblibles car on @

1 C&
Ar = PATP  awec T-P




Theorame. .
Si Aet B sont dewx matrees senblables, alors ellesr posse dent’

le mEme polynSing c&r\@d‘e/h's‘l‘falw
Trowve . Avoir: dk(A-AT)<L det(B—AT)
Tor Wypothise: B=PAP”
Nous avons:  B-AL=PAP = Al
=PAY = APTP
= P(AP -21P )
=P(A-aT)?




d'ow :

Lt (B-aD) =LA (P(A-2T)7 )
=Lt((A-2T)77'P) [RapyJ:M(Cb)=M(DQ)J
=dot (A—2T)

Aufre PoSSiL)iL”‘E/‘

Li(B-aTD) = Lt(PA-AT)P ) = et (P) et (A- ATt (V)

= LA (A-AT ) et (P)dek (7))
_ Lt(A=aT) = det (PP7) = ek (T) =)

ConSE,’CiuLV\C,Q.
St A e B sont dunx mabinces senblables elles ouf les mdmmes

valowrs ovro()r*es Avec . wZma vvw.HTP\fc,(l-e/.



Thesrene. .
Soit A une mafrc de taille nxn.
Soient v,, VL Ao s \/e,C-(“etAN‘ propres do A a 5o «eF a dug

velenrs propres Aoy, - '//AR

Alors ces vectours sonb lindairement indd pamdants.

?Pe,u\ve, OVL Ju,f'?oJ’Q alll/u;, {W’T/’Z,___)VZ} eg(' [(e/.

Ter c,omﬂ/quu«f‘/ Ium, dos veo{‘&ﬂ‘& Tmf‘ J‘}éffh'f‘c Lomme. une

c,omlol'vm‘fow bindaire dog Mf‘f&f -
Soit le P(M.\V 3»/0»0{, molice ',?_( alu, {7,},,7; } C,S{"
[\.h,(O\;{PQJMM 1m4.fP_QMdam‘f‘



—

AiMl', VFH PQMI’ f€cnre comme Combimaison lingaire
do W}Z)‘--/v; .
_\7:4-1 = 0(\7\ LRSSRvAE S °<PV;
En mH‘;FUM{' a Sam par A en obtient:
AV:H ='B‘(0(\7\ LaRe SRV S XPV;)
= o« AVt o, A+ o AT
Comme, VT,.-.,V;,H sowl dos vecteurs propreC do A on o
Ao Vo = o Vi o, NI 4+ X
Conme. Vg, Sert comme combinaison Undnire do V- ,—\}; ow a:

—> —_— —> —> i
,>\P-!-\ko( \Vl + 0<'Z,V'Z_ +. ..+ °<P VP) = 0( \ 5\‘—\;}\“"0(-2_%\/2“'- -'+O<P’>\PVP



ow emcore
(M= W, (M D)+ x o, (0, A=

Comme. V..., Sont linebirement independants on a

oL =W =0 o, (N =%)=0 .. o (Rpr=2p)=0
Comme par Ivoro{ﬁ?e, s yalewrs propres sont” distjnctes,
ow frouve

=0, dy=0,_ .., &,=0

e qui Tmplique . en confadiction avee le
pout que Vor, et un vecteur propre do. A Tar Camfeanend,
L7V b est Linfaiement inddpandant. -



j)e/auMHov\. Soit A une mobrice amree do Twille nxn
On dut que A st diasoml/imlal@ s: A et fembleble 2 wme matnice
oliaso nele D

A=PDP <= AP=PD

EXemp(.e,. '
' O -1 |

2 matnce A—- -3 -2 3 est ouasomusab(.a.
-2 -2, 3.
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Sovemd V, ,..,7 les colonnes do P :
P=[v v 7|

) V2 n

On o AP= (A7 AT - AT
N R P

?(Lr aonsef\wi)
AP=PD  <=> AV = AT pour =hm

Aukrement JL\L/ les colonnee do. P sont des veckenns propres do A ef
les webch‘a'w-f dl.'&gﬁb’ww\x do D )!es walouns propre( assou’efcs-l



Exemplis.
|.Soit A=[3 (Z]
Nous avoms v que A =-3 et 4,=2 sont los valenrs pespres do A
d 7= “] el T/’Zr_{’ﬂ sont” des vectBury propres de A assocés amx
velewrs propres &, b ), vespectivement
Dons co cos, nows pouwvons comstwire une mabrice diagonale
D= O] pormit des valars propres de A e une meabrize
iwverstble = h‘ f’] pormae de vecfeurs propres Q550 i€,
Le calewl wous dome P = 1—5' FJ\ _C_? .
|2 mafrice A est d,iasow«,lxim;lz, car elle peut peerice A=PDP"




En egpet,

o= Slsaa)-s3
-373)

= ?D'P":_&S Q:]_;A
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Alternativement, wous powvons PF“M’!‘C?:{ e
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4 g -2
. Selk A=|-5 3 2
-2 4 ||
Nous avonms vu (\wz, '/\,"'—’l p ek‘ Sow{‘ lLS va lunrs PeOPrEs 0(-2 A
R v
ﬁ\‘ V.= \‘L“’X ) 61( g'ow(‘ de§ ve G“&urj fr'o?T'CJ' 0(2. A

CLSSOOEQ/S 2’\ I>\\; ef f‘CSpe,c:\'ivCMﬂV\:E. C.omme_ eﬂeJ TDV\f’

Qus('iwdlts, les ve,ci'zws v, ) ol sonf (m&.'neme Mo(l,/m,w(wwfr‘

Z
?&X‘ C,m\w,/qlpz,wjr) (_a,maA‘MC& P: { Zt ] est t‘vxverst((, ?/f

/7,
YWOWS Pouv on§ ecmwt

A=’VD’\>’\, awee D= {(‘J Z g]
La. M&*‘n'c_z, A 9—8{“ done J,fksov\.a.l.\'s aL(L~



Comme. par kopo+k.éx?= {V;’ [ VZX est twersible | o5 colonnes
de T sont linsaicement indepiondantes eb porment donc une base de B
Si ) est une valewr propre de A oo muHiplicie”  alors il 4

& v coeptiGients dhiagomanx A D Loowrx 3. A et il y colonned
de P agsodices. Tlv e done, . vedhurs lingairement indefendonds gui
soul des veckens propres dy A assodés 3, O dlen din(E, )=



Theloreme . Soit A une ma,{‘m'ce, de toulle nXn, Dn /'egm'va,(mca:

(i[ existe des newbres '{Y/J 7'&,

p(A= =0 (=2) (=9,) - (A=)
A est diasom(/:salalz, = {

GVvec =y

\ ek dim(E, )= ) pour J=\,.-.,lz

Corollatre. Soit A wnd mat'ce 0(2,‘,‘04“0, nRn, .

Si. A posséde v valewrs propres alors A et dizgonalisable
Preuve. Soient les n valowrs propres distinctes de A,
Tar cnstruction, e lles sont touter do mulhplicite’ | d'on

Fc,(m(-n“(;\- A-L) = (A=%.) ef dim (E, )= poue =4, 0. =




Exemples.

L A= (G 8] et diagorelicale
En epof, comme o (N=dek | 2 41 N=4"=0Y) | b materce A
posiede dowx valows propres dishinctes : =4 ek A,=—4.

2. B= [g 50‘1 dﬂ:&&or\ﬂl';{&‘okb‘
En CH'A_; Comme PC,(M-:: w‘»-(')x f"l =\ ) o MA‘I‘Y”I‘CLR POSJ(\JQ/
umg, valenr propre (A=0) de manlbplecte , mais lespece propre

—

assod€ £ ne sd’:‘s;«;f PAS dwmy(E )=7 car m:f(*g— I)=M(g)=1
6(' M(E )"‘2."1::1



Métnode du disgonalisation
Pour difermirat si une mateice & de failly nxn et diagonalisable :
- Colawler les valewrs propres do A -
e leurs mulFipliahes:
- Si " olors A diagonalisable -

- = alors:
o si dim(E ) powr um, certmins jelty..., kY,
alors A diagonalisable .
o sidim () )= pour touk jelty. k), alors A cst diagonalisable.-



