A‘,Pu@h‘qm [ingdires Imvers fueS.

Soit A e matnce cande detoille x|

Sotb T: ®"—1" l'applicetion bneoirc assocce & A: TE@)=AZ
Si A et imversible ), alox A exithe et raug pouvond canticle'rer
l'applicafion lonulaire S R —R o(e,’e;‘m'e, par S(g)= A"'g‘.

Nows avoms (o schema Syamt

/{ W(’f\'PU caflom par A /{

x TGE)
/—?—\ .

VmH‘:'VUcoJ‘;bh par A‘l




Comme K A=Ty ok AR =L fes compositiont SoT ok T8 saligpnt;
(ST )X)=%% pour dout e R™
(- S)F) =Y powr tat g6 R™
Depotion .
On it quo T2 R =" est wme applicatton, linevie javersible

it X e a.ff(iu:h'ﬂu lndapre S R —= ]K telle e
5( ()—(_-.))»'32s pour foud &Zeﬂz,’“
€k ’]_(S(Eb)) =‘5> Wour‘ ‘l‘ou,{" _5)6 Rh’




Theprems .
Stk T3 /P"— 7]{& Vo &pplic«ﬁbw [inezire et soit A (o matnice

camoniquimint associ€e & T. Nows avond [ éouivalence :
T mversible. <> A mversble .
Dans L cas, Lappleation lindaie S: R"—=R" difinie par
5’(5’)=A"5’ est lunique epplicetion lindaire qus sattspodt
S(TGA) =% pour boud e
o T(S(Y)) =Ta* gour bk FTERT
On lagpalle I'wverse do T, notee T



'inve .

) Supposens que T est inversible. On o T{S(B)) =5 pour foul TeR"
Aimsi, TG =T admel o woins wne. sobution, pour tout TeR"
et Test surjechive. Le thiorme di carnchemsation oles mafrices
iwersibles nous dit que olans o cas, A et imversiblo .

<) SUA o fwversible, alors Uapplication Lineaire S:[R— R
essociee o A sairpart

S(TGA)) =% pour boud cER™
& TSR =Y pour bout FERT
et T et inversible .



Supposons aue (L B —=TZ" saltspart ansel U(TEE))=X @F

T(U)) o'l
Comme T&jf SMTJ'CC‘(\iVC/ powr %ow{._ i[ exi&fe (a,w
waing) v TER”™ el Bue TGS)= /\sz

S( )-S(T(x ) =(5°T)C)=x
)=U(TE))= (L-T)G) =%
=S=U. B

}—D 5( )‘-‘-‘ L(( ) Iﬂom("{'Dv\i_



-F&cj\oh‘&‘af\’w mabrierelles

Lo .Fad‘bh'\r%'ow est tres udile en m%#‘qw. Elle ;wrwf pr exemple
de trowver les vacines d'un polynome : Pla) == 16 =Cocr 4 )z —¥)
Mows verromg o4 Gue dans cortoines sthucdonl, ume mabrce A peut
Sexpriner comme (& produil de dunx Mafr'ces o gtae cect pout facdlifer
o repolation, du syséme AX=T



Ragpel.

Soit A=(ej,,j unt matn'cl corree de falle VX,
- o b 6l A esl tme mafnice triapubire supenture Ae [N]
si aje=0 Your touk >k A=[&]
- ot 6 e A es} b Mmafn'ca triapuloize ingendure
St =0 pouwr ok i<k
Exemple imporfamt.
les mafnieer €chalonndes sonk™ ool matnicer friampulaires supeneares.




?myr{(ffc/s
—Si A e B sonf denx mafrces fn‘awvowlw'ref Sufw/n’euv&r 2. mpmn

taill, , abors AB eb BA sonf auss fm’anfuloired Supenare.

— S¢ A B souf deux matnces fn‘a»uou,lw'mr ingEneurel do mgme
{'a"(((,, abors AB ef BA sout awgss ?Ln’wfw(airaf z‘nvaeﬁ'eme\f .

= Si A et ume matrice triangulase superienre Mversible,
alors A7 est aussc tme. mafrce 1‘/7'04901»/0«'/7:: Jupeneure .

= Si A et une mafrace trianpulaie ingerrienre mversible,

alors A7 est ousse e mafrce 7‘/7'0001,1. o re. fﬂd_ehburc :



Mdﬁom .

Soffl' A: [O\.th wnL Me:l"rice. fn'&n.s\,u(a.il\é (Sm[)ﬁ./w{ew\e o 3k.f.e/h%r6)

Exemple.

les matnces lmuntaires de *mae I , associ€es anx opémhions

=1 powr Fout J :

*61(-6/)%-'-"\,{"00{(‘3{ do G forme Ld'\’sLd‘,-Q\Lk

sowt deg mafm'cc& witsires . De f(M,S ;

- st k<a )albrs elles sohf ‘[‘n‘apﬁubjmr l'n{.e/n'emre.(.
- st k>3 , eloes elles sont ‘(‘n'a»ﬁu,b\/.'m.r surefn'e,vmef.



Factorisation LU . (Lower-Upper)

Soitt A ume mafnee carrée do tailly nxn.

Supposone qu'il est fow/'é(e d ¢helonner lamefnce A en utilisant

dos opirations €lmentoures do_ fype I de porme.
L}——a’lj +9L, avec

Seient B E,, ., B, lor matacer Wmudaired essocides aux
opdrations limentacres utilisder dans [E€chglonnament ef soit
U o matner dedalonnde oblenue -

Yor construchion, nouws avons

E,--EE.A=WL



Cow»me, EI)~-’IEF 50‘1'\/{- iV\Ve(‘Sl'U-(_S) (L P/‘OM{{' EP-"EJ\ Q'Sl. f«\ve\"&‘%(-ﬂ,)
e,{‘ vous ‘)ouwaws e/crire, :
A=(Ep - W=(E & W
C,ow\ww El‘-v \'_—,\9 SD\«.k tﬁ%j%(&il\q fV\,{’-e/an) (.ah,\c,n'ce/
- E;E
C/Sf_ GMSC i f“n’n,vx.suLaJrC. l'vx{,e/n'wre, .
AW\S(, o(,om.s L aS, nous youvonl Hd‘bﬁ'ser‘ IA\ :
A=LUL ot L est *n'wsuko;re Ch{—c’h'wro (¢ ] ower™)
of (/L et f‘n‘omguh'l\e, su,/e//\'em‘c (a P,oer”)

De P(MY) per w:f‘moﬁ‘ow, (o w\aj‘\r‘t'ce, L esf f'o'y’our:r rmversible .



On a:

(L Qvec

EE,A

Ainsi
et



L'exemfﬂc prei-.édud' nous d—ou,v-m;{‘ n a,(gom'Hw.b pour conitrure L -
Aorstume. ds congtruchion. da L.
L=[4 dﬂ est @ matn'ce ’rn‘maou[m‘re (nfenent wutaire

(

ouL 1 < d=k
'(J’& =< st Lovr de [’f;;l\o.ﬁohw de A o) avonS

u,’(‘\'u.[.q_/ I/Of.e,/(a(“l'ow e/(e/Mu\,{‘a{/‘e L.)_>LJ + L/:_ AVecC

L0 sinon,



App‘i CL‘-HON )

Il est sowvent niceSsaire do resoudre plussrenrs sy shmeg asSoUits o
une mafne do ogppidiends donnde: AX =L, AT, ..., AX=
Les yackrisations LU pewvent raccoureir lo tempe de calonl
Si Jow remplece A pa. LU -
A=L < (LW)r=L = L(Ux)=

dors o Eiolibion, de A= T pend &tre remplecie par (o reSolution
de donx systemey Uoe =

L=
qui sont plag paciles & resoudre car Loob U sond frangulaires.



EXMPLL :

Ksoudre A2
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