depintion .

Soit T+ "= 2™ une. franspormation .

- On dit qua T est surjechive si Lne(T)=R™: fout vectuur oo K™
est image d'a moins un veckeur do ", cest- - olice TC)=E
admet a yuoins une solbidion, Ze R pour toud TER™.

- On dif que. T est in\(cc.h'\/e, si tout vectear de K est image.
o plus wn veckour de R, cest-a-dire TG) =1
admwek au 'o(-M,S e solubion e TR pour toud LeR™

- On dit GuL T est é{)‘edv‘ve i tout vectewr do. K™ est oy
d'oxactement un vectenr do R




Thivrema .
Seit T P'“—» e aﬂouwh'ow Loneaire. .
On a l'eZ}u;va,meL

I\

T est theoJﬁve = =0 ext Iz,uwclw. solufvon, de TE)

Vrewe. .

=) Supposons que T est ivjeo'l‘l've_-
A wic: =0 et lunigue solufion do TIS2)=0
Comme T est indaice, on o T(5)=0.
Yar c,ewsealu.u/\i' Z=0 est wne solhon, do TIX)=0
Comme. T est injective , TE)=T admek an plos une So(wﬁ-m_
Ainst, £=0 est lumigue solubton oo TGZ)=0C



@) On va monfrer la c,ew{“ra/pose/e :

—

“si T iVLJ'cd‘fvc alors =0
Lo T&)=0.”

/'zw.'qm solufion,

S’u,ppo.rons que T nest pas fyﬂ'eoﬁ‘ve,.
klors il eiste (an woing) wn ©ER™ Fel que TG )a—’?
a,d.wxej' ?(MS d’b\w&, S’D(AJ‘fmv. ge’l:eM;{— if,?é /27\, dewx So(,w'h'vh\(
itimeles F\_l_—gz :; avee TV (audeemend o(Lt,lT—V#_S)
Comme T est (A:YU:QN‘E,) o Gu

T(X-V) =TR)-TF)=CT-t =0

Ninsi, WVE0 est anssi une soluhon de TGC1=0. =



Thdoréme .
Seitt T: Rm'—” wne o.fPUc,ai‘{ow indaire. .
Sott A la matrace do Taille vixn c,a,mvwzium»\i' a,sgou'eé x T

Les aggirmations suivantes sont éauivalentes ;

L. T injective

2. TG =T admet s plus wne solution, powr tonf TeR™
3. 2=0 est l'wwigue solubion de TEE)=

4.2=0 est l'unique solubion, de AX =

5. Z=0 est l'wwigne solubion ole xla’ﬁ—-..{rxwaifff
6. Les . colonnes de A sont linczirement independanter.
{ le Porme echa(onnee-redle. essocies & A a un. pivot par colowne.



Tlf\.({oré,me_ .

Soit T: R — wno o.fph'c:ai‘»‘ow livdoure .
Soct A lo. matrce do Taille v xne c,gmovwziwz/mv\f &Ssou:eé ~ .

LES Q%'rmg;[‘l’on&' SLA.I'VG;V\:I"CS' S‘ow'l‘ e/ciuﬂvaulﬂv\‘l'e,S;

—

{. |
2. TG =6 admeb solution powr toud Te ”ZMJ

3. k=T admet sobubion, powr tout TeR™

4. Tout TER™ s'erit comme comkimaison lindaire des colonnes do &
5. Les n colonnes do & Ongend rehl

G Vet 12,,... @ §=

{. L orme eohalonnee-reduife essociez & A o



