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Régression linéaire
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Objectif

On se donne un“nuage”de points dans le plan, donnés par leurs

coordonnées (x1, y1), . . . , (xn, yn) et on aimerait trouver la droite

qui donne la meilleures approximation :



Formalisation

On cherche la droite d’équation y = ax + b la plus proche des

points (x1, y1), . . . , (xn, yn) dans le sens où les distances verticales

entre les points et la droite sont minimisées (voici un exemple tiré

de UC Business Analytics R Programming Guide) :

Autrement dit les distances |axn + b � yn| doivent être les plus

petites possibles.



Les moindres carrés

Pour ne pas devoir discuter de valeurs absolues, on minimise les

carrés de ces distances. On cherche donc les nombres a et b tels

que
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est minimal. Par conséquent le système suivant de n équations
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ax1 + b = y1

. . . . . .

axn + b = yn

est incompatible (à moins d’un coup de chance) et on cherche la

meilleure solution (â, b̂) au sens des moindres carrés !



Forme matricielle

On écrit le système ci-dessus sous forme matricielle
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et on utilise l’équation normale pour résoudre :

0

@
P

(xi )2
P

xi
P

xi n

1

A

0

@ â
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Remarque

Toutes les sommes sont indicées par un entier i entre 1 et n.
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La solution

Remarque

En général, dans la pratique, les colonnes de xi et celle de 1 ne

sont pas proportionnelles dans la matrice A, la solution est alors

unique : Le déterminant de la matrice ATA est non nul.
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Théorème

La solution au sens des moindres carrés est donnée par
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