
iii f14 sin ca1H
sin i call t t the H pourquoi

si t t t a 1H EH avec alHE

sin l t t the t

ir On applique le thon ci dessus

F x fludt sinlil x 4 1 3

9
5 1
Es Ecx

on a 4
finir

8 8 Intégration des séries entières

Thm Une série entière peut s'intégrer terme à terme et le rayon de

convergence
de la série entière obtenue est le mêmeque celui de la série

d'origine

Exemples

i Soit I un intervalleouvert contenant 0 et f E C I

La sériedeTaylor de f en 0 aussi appelée sériedeMaclaurin

S4 ÉE 8 x

Si 5 a pour rayon de convergence R 0 alors
pour E R R on a

Sisindt EILIS t dk

ET Si
A kill

5E 8 x



et cette série entière a pour rayon de convergence R 0

On reconnaît la série deTaylor associée à F x fltldt
car F1 o 48

101 si la
si l O

ii soit f x e ÉÉÉÉ dulpm en série entièredeexp

Ë ᵗ R a

fluldt ÉE ÏÏ partout ER

8 9 Intégration des fonctions sontinues par morceaux

Def Une fonction continue
par morceaux est une fonction f a b IR

telle que il existe une subdivision a a a an b et n

factions fi ai a R continues telles que

f x filx x air ail it41 n

X
faction continue par
morceaux

ado de b a

Exemplesde fonction qui n'estpas
continue

par morceaux f x
si ff19

sink six E 0,1

g x
si Et 1,131404

0 si 0



Def Soit f a b IR continue par morceaux Alors

la fludt E Saifiltldt

Exemple flx si EE
ici fil 3 sur OB
fr14 2 sur 1 4

Soflxldx ff3dt 2 dt 3.1 3.2 9

Chapitre 9 Intégrales généraliséesou impropres

8 1 Type 1 f est continue sur a b a b ER a b
n

la

On définit la flHdt pleins S f14dit si la limiteexiste dans IRv44

On peutaussiécrire Ffttdt pour souligner que l'intégrale estgénéraliséeenb

Si la limite est réelle ER on dit que l'intégrale converge
Sinon on ditque l'intégrale diverge ou que la fonctionn'estpasintégrable

Si f continue sur a b alors là fltldt fini fltldt
Si f continue sur a b alors on choisit c a b quelconque



et on définit Saffatdu fifildt fildt
ssi les deux intégrales existent

Exemple fondamental

flxl sur 0 1 Comportement de l'intégrale en fonction de α ER

Si OK 0 f estcontinue sur O B intégrable au sens classique

Si α 0 f estcontinue 0 1

ï II

limo t.tt
2

limo to Ï

to si 1 oso 0 1

es si 1 0 0 0 1

si o 1 Soit limo l
limo login

lipo O log x as

Autres exemples

1 Calculer l'intégrale S 4

ΔFaussepiste 1,11 13
3

f Faux



La fonction n'est pas continue sur 1 1 done on ne peut pas appliquer
le thon fondamental de l'analyse fat poaire

Enfait L 2f as

2 filoghldx limo loghdt

limo t logᵗ t

limo 1
4

1

Prop critère de comparaison pour les intégrales Soit f g ECTla b
telles

que Je a b tel que xE I b OK f4 g x Alors

lit fighldx converge Siffldx converge

Iii fa flxldx diverge fa galdi diverge

s'adapte au cas des fonctions négatives et on l'intégrale généralisée surJa b

Exemple filogÉdx
Comme fin log x os CE 0 1 tel que log x 1 x E 0

Donc x E 0 cL logf a f os diverge

Don par comparaison logfdx f.ly dx f logIdiEre as
p ETR

comparaison



Type2 Soit f a o IR continue

On définit faflxldx lim.es flxldx

De même si f o b IR continue

On définit f flxldx plimassiflx dx

Exemple fondamental flx ERunparamètre flxldx

Si α 1

1 1 1 1
lits I t

11F t 1

si 1 0 0 as

es si 1 0 0 0 1
fin161


