
Propriété3 Relation deChasles Si c E a b alors

flxldx Siffldx faldx É
Propriété4 Monotonie de l'intégrale

Si flx g x Vx E a b alors Saflxldx Égaldx

En particulier Sa
flxldxfxfablflxlldxcasfklflet.fr

f1
Propriété 5

Thm Théorème de la valeur moyenne SoitJE Cᵒ a b alors
n a b tel que Saflxldx b a flu

Img flu La flxldx est la moyenne de f sur la b
FFJ

Thm Théorèmede la valeur moyenne généralisé
finest

Soient f y a b avec g x 20 x E a b Alors Ju a b

tel9ᵉ
gigagaldx flulfighldx

Pour
g x 1 x E a b on retrouve le thm dela valeurmoyenne

Preuve Soit m et M le min et le max de f sur a b
Propriétésdesfonctions
continuessur un intervalle
ferméetbornéComme

g x
0 x E a b

m glxlkflxl.glx F M g x x E a b



Par monotonie de l'intégrale

Sim glxldxKS.bgxl.glxldxKfM.glxldx

Par linéarité de l'intégrale

m àglxldxxfiflxl glxldxKM.SIglxldx
Donc VE m M tel que S flxt.gldx v.S glxldx
Pas le thm des valeurs intermédiaires n a b telque flu v

On conclutdonc que Saftp.glx dx flul.Siglxldx la

8 4 Thm fondamental de l'analyse

Thm Soit f E C a b arb Alors

i la fonction G a b R définie par G x Lfltldt est une
primitive de f c'est à dire 6 x f x x E a b

ii Sat F a b IR est une primitive de f alors on a

Sabflxldx F b F a

ce thm fait le lien entre intégrales définies et indéfinies
Fhm be Tmtives

Preuve

il Soit a b pour a au x b faire le même raisonnementavec les
limites à gauche ou à droite On a

G x plin 64th
611

h



limo 5 that ff1 s ÏÏÛÏÏÎÜr jeudi

limo ʰf Hdr

plis h flan avec un h parthm.de anoyen

Limoflunl f x car limoun et f estcontinue

ii Comme 6 x Safludt est une primitive de f on vientdelemontrer

7C ER telque F Ix G x C xE Ca b

Quevaut C
En a F a ÉÉdt C donc C F a

En b F b fa flydt C

Ainsi fludt F b C F b F a

le calcul d'intégrales revient à la recherche deprimitives

Sabfiridt FCH FÛTÉE a y x
1 m a

Exempt Sixdx s
0 A

8 5 Méthodesd'intégration en ligne Wolfram alpha

8 5 1 Méthode directe
Reconnaître une primitive de la fonction à intégrer cf tableau

Ex i S aux exp x loglal dx où a 0 et a 1 paramètre



Élaglal exp x log a dx

l'age exp loglal Ça la 1

2 tankdx f.LI Ydx on reconnaît logfl'avecf cas

log cas1 1
4

log log 1 log 2

3 f ca x dx f 1 cos 2 1 dx

Ex sin 2 1

8 5 2 Changementdevariable

Thm Soit f E C Il I intervalle et Ia b CI

Soit Y α β I telle que YE C o p et 1 1 51
Alors

gigady ff19H l'Hdt
α

Mnémotechnique 4
Hdxl Hdt changer lesbornesd'intégration

Preuve Soit F une primitive de f sur I et G Fol
Pour te o β on a

G 1H l'CH F HCH l 1H f ECH
Dansfiflech l'Udt ff6 Hdt G P Glo F14P1 F1414 Idx



yn
Exemple I Sjf dx

Iam
t 1rom

uld
Alors I Final salutdu

costaldu

Pour les intégrales indéfinies calculdeprimitives

Ihm Soit I J deux intervalles ft CCI et Y I J YE C I et

telle que l est bijective Soit 6 une primitivede f041 l alors

Gol est une primitive de f sur I

Preuve Soit F une primitive de f sur I a EI

F x Saflildt C f flllul l a du C CER

61e x GHE.huTindependantde
Donc Gol est une primitivedef

Exemple F x STE dx
On pose sin u lln Y E E 1 B
Uneprimitivede fol l cos est if ci dessus

G a Scoshudu 1 cas 2h du

En sin 2a C CER

Eu sinlu ca a C trigo sin Lu 2sinfulcala

pan u E E E



p
Donc F x G 4 x ca Fin sa E E

drain x sin arcsin x co arcsin x C

arcsin x TE C

pour E 1
8 5 3 Intégration par parties

The Soit f g E C Ca b alors

SaJ a galdx flxlglal S fix gilxldx

Preuve On a f g x J'lxl.gl flxl g x Donc

Sabf'Ixlglxldxtfabflxlgkdx S.lf.gl lxldx Lflxl.glxl

Exemples g f
Sixta Exe Siédx

j té oé e e e 1 1

4 Ê dx e fjédx
e 2.1 é

3 Cas d'une intégrale indéfinie

FilogÉdx log x Sx dx

log x C C EIR


