EPFL — Automne 2024 D. Striitt

Analyse I - SV Exercices

Série 14 19 décembre 2024
Remarque

Certains exercices consistent en des questions de type Vrai ou Faux (V/F). Pour chaque question,
répondre VRAI si I'affirmation est toujours vraie ou par FAUX si elle n’est pas toujours vraie.

Exercice 1.
Calculer les intégrales définies suivantes :

(7) /()7r/2 sin(z)® dx () /23 Vetl dx (i) /:2/9 cos(vx) dx

T 2/16

Exercice 2.
Calculer les primitives suivantes :

(i) / 22 cos(z) d (if) / % cos(be)dz  (a % 0)

Exercice 3.

Calculer I'intégrale
x1/33

/ sin(sin(z33)) cos(z%3) 2% dz .
0

Exercice 4.
Déterminer le type des intégrales généralisées I suivantes et les calculer :

(1) I:/loo log(®) (#41) I:/OOO sin(z) e dz

72

+ v —1 +

2 T fe'e)
(id) 1:/1 da (iv) 1:/0 e~ (1 — z) log(z) da

Exercice 5.
Calculer les primitives suivantes :

(4) /de (i) /ﬂf;)Qdag (i) /;f__;dx (i) /xffld:v

Exercice 6.

Soit f : D — R une fonction continue sur un intervalle ouvert |a, b[C D (avec a < b).

Q1 : L’intégrale fé’ f(x)dx existe, c’est-a-dire qu’il existe S € R tel que
b
S = / f(z)dx.
a

Q2 : Pour tous «, € R tels que a < a < < b, 'intégrale fff(x)dx existe, c’est-a-dire qu’il
existe S € R tel que

S = /B f(z)da.

«

Q3 : Il existe F :]a,b[— R telle que F'(z) = f(z) pour tout x € ]a, b].



Exercice 7.
Soit @ > 0 et f: [—a,a] — R continue. A I'aide d’'un changement de variables adéquat montrer que

aa f(x)dx = 2/0a f(x)dx

/_aa f(z)dx =0

(7) si f est paire, alors

(7) si f est impaire, alors

Exercice 8.

® Objectif: Primitives des développements limités
Théorie nécessaire: Proposition 9.32

Calculer le développement limité d’ordre 7 autour de 0 des fonctions f: R — R définies par

2

(i) @)= [ log(1+ ) ds (@) )= [ 0 a
0

Exercice 9 (Décomposition en éléments simples : boss final).
Calculer

dz.

I—/; 2° —3at + 223 + 22 —4x + 3
) — 323 +422 -3z +1

1

2

Indication : pour vous permettre de plus facilement trouver vos erreurs de calcul (si il y en a) voici
quelques étapes intermédiaires :

323 — 522 + 3z 1 n 1 n 2z
3x3+4x2—3x+1_x—1 (x—1)2 22—2+1

/1 dz = —log(3)

3

/% -

1 :z:—l _3

2

1

3 3 23 2

——dx=log | =)+ arctan ()

/; —a:—i—l g(7> V3
1
/212x+3dx:3

b



Solution des exercices calculatoires et auto-évaluation
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(ii) %+ §x4 + 6x6 + o(|z|®).
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Exercice 9 ; —log(7) + \3/§ arctan ( \/§>
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