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Chapitre 7.

Cabal integral
G-- subdivision de lab]$7.1 . Integrate dune formation continue .

Déf. Somnus de Darboux
. Soitf:[a. f) → peony.me .

*
'
a'✗ i

' ' ' ' '

in
'

e- xn

Soit 6=1×0--0 < ×, <Kc .
. .

< ✗n=b} une subdivision de lab]
.

Ex Tregulieiredordren-fa.at#....a+kb-I.-....b} fail
Pas de subdivision JG)=max{Xi - Xi - i }

Alors Jolt)É Mr. /xnxx.it oui Mrimaxfix, Y
.

:

line .Xk ] '

,

est la Somme de Darboux superieure .

de frelatvementa 6. : i

m

Self) # [ mr.lxn-xn.it crim -=mnfw
:

:

: : !
k=i (✗K- i. XK ] '

:

'

i 1 '

,

• . : i : : i

est la Somme de Darboux inférieure 1 '
'

I
,

t
'

,
I

1

def relatrement a- e.
m - - -

:
i
: ;

: : : : :

"

a

"
× ,

'

×,

! ii. :

if



Mlb - a) c- Self) £5s (f) a- Mlb - a) q-ya.x.m.by
→°"

ori m=mihfw M = max fix
lab] lab]

62={9,1111×2,11}×4,6}

Remarque Sir , cos ← onajork des point self) >Self) I
⇒ So,HKS→(f) ⇐ 5%11-1<-56,4-1

Proposim Soit 5- (f) Inf / S-dfl.rsubdiris.onsdek.es}
a

X
, X
,
X
,

✗
4 to

5- (f) Sup /Self) ,r subdivisions dela.lt} × ,

Alers si f est continue sur [a. b) , 5- (f) = 5- (f) from DZ,§7.1.5]

Déf f :[a. b) → IR continue ,

aab
.

Alors

b

borne sup
→

gfandx É 5- (f) = 5- (f) est l'integrated Riemanni

→
a variable d. integration delafonctonfsurla.to] .

borne inf



a
-203-Def Si b< a ⇒ §f%d×É - §fHd× ; faftxidx -_ 0

.

b

Cabal diintégrak : gafwdx-lnima.SI/H--fi;zS-onlfloisrn3estumsuik
z

de subdivisions de la
, b) tell que

PGnj-z.IE/.Jxdx6n--SO.n3-,2?-z....ln-D?-,33xk--k.2maxfYx)-3¥ ; minfcx, --31k¥
fxk-i.lk ] fxk-i.lk ] ffxtx

Jon /f) = Mr.HN/r..i)=E3nk-.3-n=n&E,k--f-hlhz+DS-on(f1--Emklxr.-
Xiu)=É.IE?n---I-.&lk-D=Fnl# I

K=l
'

,

,
,

(

him Jon (f) = ftp.B-z?-D---z 3 . I 1

h →00
.

I 1

.

!
'

'

,

'

hi:b Salt -- fi.%¥¥=§.⇒S×d×=É .

.
.

.

O c l
l l 1

. I : ! I '

'

I 1 I

i. i i i i .
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Propriéfése Half fan continue our [a. by
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b e lo
soit c c- [a. b) ⇒ Jfcxldx __ Sfcxldxtffcxdx M

a
a

c

(2) Mlb -a) a- Sdf)£5ofH<_ Mlb - a) ;
crim -- minflx ,

M=max fix pour '
'

lab]
& lab] ordeal] m

'

§ i.
⇒ Mlb - a) E) fcxidx a- Mlb-a)

'

a C G

a

3) theorem de la moyenne : a< b. fix, continue surlqb]
Alorsilexiste un point CE G. b) tel que Airesouslaourbe = Aire du rectangleto

e

Saflxldx = fickle- a) Saflxidx = fail -a) .

e

Dém : m(b-a) s fflxidx c- Mlb-a)
to a

⇒ m±¥a fflxldxz M ai "H:X:*:a

m= minfcx) C b

la
,
b)

M=maxfcH
Cab]



f est continue our G. b] ⇒ Par 'TT I jl exist cc-fa.li
-205-

b

f- (c) = ¥a faflxldx ⇒ f- (c) (b-a) = fflxidx .

a

§7.2.Éntégbtapimhkfxw
Rappel : Une primitive 1--1×1 diunefonclion continue fix sur lab]
est une foncton continue sur la , b]

,

dérirabh sur Ta
,
bl

.

tell
que

F'1×1 = f- 1×1 V-xc-Ja.bl.si F. 1×1 et Fa A) sont deux primitives defcxs
sur [a. to]

,

odors F. 1×1=1--21×1 + C
,
C c- IR V-x-cla.to]

.

Proposition . Soit a < b. f- une fonclion continue sur la, b)
✗

Alors la function Fcxl = { fltldt est la primitive de fait sur lab]
tell

que
Flat --0

.

Dém : Soit × . c- Table
✗ Xo

considerons Fl¥¥ = ¥
. (fafltldt - Jfltldt) =

a



Xo ✗ Xo -206-

¥×
.)[Jafltdttffltldt -¥t)=

Xo a

=L
✗ f-KM) - -

- -
- -

. . . .
.

.
.
.
.

(*⇒ §.tl/-Hty--fl4xDoriccx1estunpomt ; ; ; ;

'

Phmdelamoyenne
entre ko et "

; ; ; ;
a Xo X b

4×1
f- continue

⇒ F'(xo ) -

- lim FHF.IT#)--limf(ccxi)---flxd .

✗→ Xo ✗→ Xo ✗→ Xo

⇒ F'(Xo ) __ f- (Xo ) V-x.c-Ja.tl

Il faut anssi verifier que him -51×1=-1-61--0 ;¥y. -17×1=179
✗→ qt

☒
t.DZ

,
§ 7.1.13]

✗

1=1×1 -- Jfltldt = -561×111×-4*+0 .= Flat
1 Tomie ↳

0Wat a phmdelamoyenne
F-(a) scxlentreaetx
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Corolla .ve
.

'Phéoréme fondamental du caked integrate.
Soit a < 8

, fix ) continue sur la . b)
.

Si Glx) est uneprimitive de fix,
b sur fqb]

,

alors gfiydx = Glb) - Gta)
a

✗

Dém : On sait
que

1--1×1 = Jfltldt est uneprimitive de fix sur lab].
a

Akers Fcx ) = Glx ) -1C V.✗ c- lab] ⇒ 618) -G (a) = F-(b) - Fla) =
b a b

= Jfltldt - ffltldt = ffltldt . ☒
a Exo a

b

f. f-A) dx = FIG - Flat
a

on finest continue sur la , b) et Flx) est une primitive de fsur [a.g



fly Fcx)
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ex ex -1C

Jinx
- cosxtc

Cdx
Jinx -1C

shx chxtc

chx shxtc

a×
,
a > 0

,
a -1-1 ¥aa×+C

f- ,x±O log /Htc
✗
r

,
r -1--1 ¥, xr" -1C

¥

tgx-ic-ctgx-ic.in#Arctgx+C
¥×i

¥× Arcsinx -1C
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Ex
. Jsinxdx = - cosx / =

- cosh - C- cos /d) =
° 0--1+1=2

f-1×1=1 .mx

'

0
I

b e lo

Proprieties a) Linéarité : fcxfantpgcxi)dx= ✗ Jfcxidxtpfgcxidx
a

a a

puisque (✗ FCH-ipGHY-dfcxl-pg.CH .

(2) Si fix)zYV- ✗ c- lab ]
,
,
c c- Ja

,
lol

.

i

⇒ 0£ ffcxldx Efflxldx
×

a a .

( Risque 1--1×1=1-1×120 ⇒ Flx ) = ffltldtest croissant
.

a surfa.to] 1
,

i

et Fla )=O= ffltsdt ) ! a
b

a
f

⇒ Si fan >_ 0 , Alors {fHd×=O⇐> f- 1×1--0 V-xe.la,b]



(3) Corollas're : Si f- 1×1<-91×1 V-xc-la.to] ⇒ §afHd× ← Jaga,)d× .

"°-

(4) Integrate fondion de ces bones
.

f- :(a.b) → IR continue , g.
h : I → lab] dérivabhs sur I

A- hors ddi
,

fltldt) = flglxtgtxi-flhwl.hn
had

glxl a 91×1 91×1 had

Dém :

gfltldt =ffltldt-ffltldt-fflfldt-ffltldt-FGAD-flhay.huhad a a a oui Flx)=§flHdt
.

91×1 a

⇒ ( ltldt )= FYglxd.gkxl-FYHHD-htxt-flgcxi.gkd-flhcxD.tn '
☒

3×411

Ex
. ¥( get'dt)= el""Ñ. (6×+1) - et.lt#--ll

""

(6×+1)
.

t
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sst.3.fec.hn#dintegram
Proposition .

Formate de changement de variable .

f- . :[a. b) → IR continue
,
Y :[ xp ]

→ [a. b) confinement derivable sur Itxjs]

YIM is
Alors

f. flxldx = ff Keith - left)dt on
'

✗ = UH

4cal ✗

4 4 4

Exit
.

Iireméthode §xe*dx = frtetztrydt = E) etdt-b.lt/i-Ele "- e) .

Soit ✗ =Fi=YH) : 11,45 -> 11,2 ]
,

44th¥,
⇒ dx-illtldt-1-r.it

2 4

zimeméthode fxe④d = Ife"du=EeY"=tle "- e)
.

" "

Edu 1- 1

Soit n=✗2⇒du=2xdx ✗ c- [1,2 ] ⇒ a- ✗
'
c- 11,4 ]


