EPFL Anna Lachowska
Section IN 27 novembre 2024

Analyse I — Exercices a rendre le 5 décembre aux
assistants

Travail collaboratif : une seule copie a rendre par salle

Exercice 3.
Soit f: R — R une fonction C* telle que f (0) = f (1) = f'(0) = f'(1) =0.

i) Montrez, en utilisant un ou des résultats du cours, que I’équation f”(x) = 0 a au moins
deux solutions sur ]0, 1].

it) Donnez un exemple explicite d’une fonction f satisfaisant les propriétés ci-dessus ou
I'équation f” (z) = 0 a exactement deux solutions sur |0, 1.

Exercice 4.

Soit la fonction f: [0,2] — R définie par f(x) = sin(27x) + . Soient p;(z), i = 0,..,3 les
polynomes de Taylor d’ordre 1 de f, en g = 0, 7 = %, To=1et g = %, respectivement et
P(z) la fonction définie par morceaux :

po(z) T € [0,%[

_ ) me) welp]
Ple) = po() T € [1,%[
p3(z) z € [2,2]

1) Donner les polynomes p;(z), i =0, .., 3.

2) La fonction P est-elle continue sur [0,2] 7 Si non, trouver les points de discontinuité de P.
2

3) Démontrer que |f(z) — P(z)| < % pout tout x € [0, 2].



