
Rappel : Theoreme des deux gendarmes .
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Scient (an)
,
(6n) , ((u) trois suites , telles que

(1)im an = limCn =
n -> a

(2) JkEN : Fuzk
,

an basen& Alors limbr = e
h+ x

Ex1
.

Soit 90-1
,
an = Ja

,

asOns 1

Aforsman=1
Dem : (1) Soit a = 1 = an = 1 Enhan
(2) Soit as 1

.

#xER : (x - R(x * ++ x - 2 +... + X + 1) = x"- 1 Fe*
= X- 1=2+... · Soitx=

'

> 1(a) 1 = as1)

=O-1a -1
· ↓ ↓ n-

j 8

=> Par les 2 gendarmes hm (a-1) =0=
(3) Soit 0211. Soit b = 1 lim =1m

=> lin=m = 1
#



Ex2 . Suite giomelique An = dow"
,
doEIR

,
Go + 0

,
WEIR - 70-

Alors : lima
.
r = 0 1511

Notaion
:

n +>

limaor" = 90
,

r=
1

.
(E )=T!

n-

Oken ; 0 ! = 1
An = dor" diverge, 10K 1 ou T= -1. Exi

Demi (11 Soit < 1
.

= r = 1 + X
,
X > 0 (1 +x))= (b) +(i)x +(2)x+ (3)x=

rn = (1 +x) = 1 + (4)x + (2)x2+ ... (n)X=- 1 + (4)x = 1+ nx (nz)
= 1 + 3x+ 3x ++ X3

FM > O JneI : (1+nx) < M (Archimede
=> laor") = 190 (x)")2190111 + ux) > 1901 : M = la suile n'est pas bornice = divergente

(2) Soit 0cr1. Soit q
= /)1 = FM30Ine : g > M Fuaho

Pour 230
,
on choisit M= quy than rad Frano

=> 10) <E Enzno = par
la dif de la limitelimaor = 0.

(3) v = 1 = > dor" = do n => limdor" = do

(4) Exercise : r < 0 ·
Astace : Silk1 > par (1) Knowl rest pas Cornise.

Si-1ar10Soit
q =-imag =Dim =voirplustad

bounce Yo E
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Ex. an = ( z)3n = (3)-3)" = (1)3 .53) = (2)=7)
=> r = -z

,

(wk1 = lim (3) = 0

Ex
.

On=
== 1 = divergente.



Remarques .
(1) Si limxn = lEIR

, alorslim(x) =l
- 72 -

h-

Exercise : ((xml-lell = (xn-el voir [DZ$1
.
4

. 4]
(dt)

(2) Silim (ul= => limxn = 0 (Ino : (l-0 (n-0 = 2=

(29) Silim(xnl = l + 0 > convergence de (x) Ex : (diverge ,
mais hml

(3) Si (an) est born's et limbn = 0
,
alors limanb-

n-

Dem: lankMEneN = Olanbul = MIbn)
bornie

↓ ↓ hmbu =
j j

=> Par les 2 gendaresinlanbul =0 Par (2) himano-
"Theorems Critere de D'Alembert

Soit (an) uns suite telle
que an +O Ene

etlim (= 0

Alors Si <1 himan =O

Sig > 1 = (au) diverge.



Dem : Soitps1 . In:n
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Soitma no> +2)m-n
choitde Eso

↳
=> O = /am) = /and)(p + 2)m

- no
m > No

↓ ↓ m-o suite geometrique lime+ a)m-no/and =O prisqueO O

=> par les 2 gendarmes him lam =0 Imam
0 <( + a) < 1 .

L'autre car P21 : Exercice (Voir DES3.
3

. 14) #

Remarque. Sig = 1 = pas d'information eur la convergence de (an) .

Ex
. an ==lim1 et (au) diverge
In=limlm1et limeh-



Ex Critere de D'Alembert
-74-

Ilimas D'Alembert:im imm =

=lim11lm = 0 Par D'Alembert

cours 7
- 1

5

(2)lim D'Alembert : In lm
(n + 1)

=limlm = 0 par D'Alembe

lim
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m

psq = diverge ->
M
cours 8

~ & Cours 7

Cours's[
V

V

V

3 Serie 5



DefLimite
infinea tendrers

+ 0 s: A305ne : Furlo
,

and A
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(bn) -
bnk - A

Notation : Liman = 0 ,n=
Attention : Les Suites (92) et (8n) sont divergentes.

Proprietes (1) liman = c = limbr =>im (an + bu) = c
h -x h1 0

(2) lim an = I do et (bu) est borne => him (antbn) = = do
n-> a

n ->x

(3) limbn = do et anzon => lim an = oo
n-

n ->0
- ⑳ et an Ion

Fuzho timan=- rigle disn gendarme"
h-

(4) (an) borne et Limbu= lim = 0. Demi limbn = 0=M30]n EN :

n ->0

Enzno = buzM= t Soit M=
=> Ino : EnzlotElim En = 0

,

Carl Sornes
= lim-

(5) lim =+@AntOnalors (a) diverge
a

textension du critere de D'Alembert)
.



Formes indetermines (1)00 - C
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Ex
.

an =- =>hm(r-)m
= lim = 0

g. S

On = n2 - n lim-↳D

(2) * Ex : quotient des deux polynomes (ours 7)

(3) Ex :Limi=; = 0
140 % 8 Ex : cat =-O;ItTo -

Y j

#can= It con diverge
on

YO
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Remarque . (cosn) et (sinn) cont des sites divergentes .

Dim : Supposors que Flim (corn) = CER.
32π44

L'ensemble [casn
,
cos (n + 1)

,
cos (n +2)

.
cos(n +3)

,

cos(n +4)] contient du valeurs positivesVEN et negatives.
=> la limite

,

si elle existe, est egale 0.
=> lin (cosn) = 1= 0 = le mome argument marche pour (inn)
=> Im (sinn) = l =0 (Aussilim(cs(n+ ) = lim (conost(1)-

-p
=> him sinn = 0

n-

=> lim (n) = 0 et lim (sin n) = 0

mais lim (sn + sinn) = tim1 = 1 contradiction
.

-

o

=> (sinn) et (cosn) sont divergentes #



Question & La limite de la suite

an = (nsinn)(neinno

A est sin an = -sinc =-(c)

B n'existe pas
= -rcos(cos-sin = 2024)

C est O -,in
D est cat (an) n'est

pas borne => divergente
change de signe => lim n'existe pas.

=> B


