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-ChaeitreIntegralgeneralisa

Dif Soit an6 etf: (a . 6) +IR one fonction continue

Alors on definit lintgrale generalise par la limite
6-

->Hdt limSfHdt sila limite exista

Notations
Sinon

, l'integrale generalisesFHdt est divergente.
a

& Sif: Ja , b) - Rest continue , on definit l'integrategeneralisepar la limiteC

HdtdtlimSfdt sila limiteesa
C

Sinon
, l'integrale generaliseIf H dt est divergente



Ex1
. L'airesome la course y = E ,

x30
, 17
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im*
x =(2) f(x) = E

= lim2(1-) = 2 A = 2

W

Ex2
.
L'aire sons la course y=, XJ0, 11

lim
= lim (l-htt f(x) = 4

L'integrale generalise diverge
A =
0

D



Proposition. Critere de
comparaison. Scient fig : 19

,
61 fonctions continues
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telles qu'il existe ceJa. 6) : 01fEgy *x(, 8 (

Alors
siSgdy convergeequie existe)ffxdx converge g8-

6- Xsigdx diverge =Sgxdxdiverge i
f(x)i
!

Ot
6-existterm (1-) x + 4) =

anb b - a

changement de variable
u = b- t = du = -dt laat = a = x= b-a , t= b- )u = 0+

O- 6-a

2= 1 = Simulb-a-= divea
6-

&=



Grollaire Soit F : (a . 61-IR continue
· Supposons quiilexiste LER
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tel
que limf(x)

- 16-X = L + 0. Alors l'integrale generalises IfHdEIR

converge <=
x1 et diverge X31.

a

Dim : Soit 130; lim (6-x(f(x)= = Jce Ja, 61:xE( , 6) on a
X- f -

f(x) =f(x) =

=> Par le criters de comparaison =
Iflict est convergente >1

divergente It 221 #l

D'une facon similaire on obtient: Soit F: Ja, 63-R continue · Supposons qu'il existeeR:
tel
que lim, f(x(x-a=

0
. Alors l'integral generalised to converge (= +11

diverge (= )d- 1.
Ex. converge on diverge? (a primitive ne s'exprime pas en fonctions elimentaila

im=
il faut prendre <=

Puisque d = E < 1 = par
le corollairet converge



Def Soit a c6
, f: Ja, 61 -R continue

,

c = Ja. 6) arbitraire.
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Alors l'integrate generalise

SfdtSfdt-ftdt converge si
et seulements i

-T T
les deux integrales generalises convergent

. La definition ne dependpas
du choix de ceJa , bl.12 1-

Ex.
(1) On chercheR : (2) On cherche GER :

limf(xX=170mfim = 1+0
1-

=> il fact prendre d =r => it faut prendre 22= & =>S
=>lin = 1 = lim = 1 +0 converge

12
1- rc1ets1

= S Converges converge S21



DitIntegral generalisesrunintervallemonbreaintegral generalise
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Stdt deflimfdt si la limite exist in Jun nombre real)

Sinon
, l'integrate generaliseflat est divergents.

Soit F: 5-0 ,
8)+ continue. Alors l'integrale generalises

StHidtlimSfdt si la limite existe
.

Can nombre rl
b

Sinon, l'integrale generalises SfHdt est divergente.
-

Ex1
.

L'aire sous la courbe f(x) = Fenx
,

xele
,
+o

X

=Im lim 1 f(x=enenX
2

u = Int
du = Edt ; Inl = 1, In

limenu" -= diverge A = a

=
C



X

Ex
.

L'aire some la curde fix-xtenia ,

xM
Extent
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=imen = limesex = ent = du = Edt
t = 2 =x = 1

,
t= x= x = lux= y+ x

-"= Fy + 1) = 1
A =1

Critere de comparaison.
Si 01f(x) =g(x) pourfout

X pour
un certain ca

,

Alors e

N

SiSg(x)dx converge
R

=> [fdx converge ; siflady diverge =gdx divein
Ex m (R-1) =

-is aSi*R
divergente

= D
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iest
a comparer =avec

divergente , 271

Corollaire Sit F : (c
,
+ 01-IR continue et +R felquelimfxx*= l+

EIR
Alors Ifdt convergeesdiverge <= B11

Ex. converge on diverge ? Che sexprime pas en fonctions elementineo

mmm 1to
pour avoir une limite + 0 + 5 ,

il fauts = 3 l'integralea converge.

Dif Soit f une function continue sur 39, + 01 . Alors l'integrale generalises

& f(dtdetfHdtdt pownuc↑

converge si et seulement si le dux integrates generalises convergent .
Sinon

, l'integrale generalise Sf(t)dt diverge .

at



Dif Sif : R-RR continue
,

alors on peut aussi considerer
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GHdt detJfHdt+fldt ,

ce
, quietconvergente si et seulement s i

T

- les deux integrates convergent.-
La definition ne depend pas du choix de celR.

Ex. convergente? et =21 =parle Corollaire

Enz
,
dx diverge

T2 T/2
l'integrale Sot

Directement
:Sex =Lim) = 0 dive

a
cotx=

Y
+ *

Exercia& = calculer bintegral generalise si elle converge

Critire de
comparaisonlim4x5= = lim

x +
14x = 1 + 0

=> il fauts =21 dx converge



=
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-

8) = 16 -3610

changement de variable O S

I= du= x I =limmX+0 = 1 - = x

Soitc= -2 =) x = -2 = u = 0 j

lim arctanmarctanum-arctaR)thm Hart-- Sel5-
x-T -

= o -j)-) +F() -0 = F
f(x) =y49

A
↳



Question 26
L'integrale generalise*(x+3x-1)dx vant

R

A
.

ne

converge pas
=him Se(3x-1

B
.

- 4 La primitive : Se(x-1)dx = -e
*

(x2+3x - 1) -Je*(+3)dx =
f(x)C

.

- 5 g,(x) g,(x) f

g,(x)
=1

*

=g, (x)
= = e

- X

gz(x) = 2
-X

⑪4 =

= ex(x2+ 3x - 1) - e
- *

(2x +3) + fex 2dx =

E
.

5 = - 2
* (x2+3x - 1) - e-x(2x+3) - 22

x
= - E

x(xz+5x + 4) +2
R

him Sex(xx-1dx =hmm(R5+4)+

=lim +4) =limt4)= + 4) = 4.


