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O-appel : Former indetermines 00-0
,8 , 8 ,

0 . 00
,
0% 100. - 143-

Ex1
.lim (N-x) # = (x) ExIR

Em (2 +x) = - 1
-I

Ex2
.him lim = 3

O

J -I

~Propriates des limiter infinieslifix=imgx=

(1) Silmf= etlimgx=mfgx

(2) Si limf(x= s , g( est borne au voisinage
de ximfg()=

Ex : f(x)=g( = ein * = im ( +m()) = + 0-

xe + x
bornie

13) Silimf(x =+ 0,g = +0=fig(x)=, So
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Ex
. lim

(4) Simf(x= = 0

15) Si limf(x) = 0 et f +Ourising=+ifI au voisinage
de
to

- D
, sif(x)(0-1-

Ex:h(x) = 0= =
- x

n'existe
pas , autrement

Mais limx =lim nexiste ps

16) Gendarmes" Siimf(x= etg(x)fx Exauroisinag imgxo e
g()(f(x) - x - limg(x)-

Les proprietes (11-16) sont toujours valable Corsque x- = 0.



Limites a droite eta gauche
- 145-

Def f : Ee Fest defini a droite (a gauche) de xo s'il existe o
tel

que
[x0

.
Xoth(CE (3xo- a

,
Xo(CE).

Def f : E-F difinie a droite (a gauche) de xo admetour limite

a droite lagauche) de xo le nombre rel l si NES07830 :

ExEE : O < X-XoE5 (0(Xo -X (5) = If(x) -1)
adroite a gauche

L

·
e ..

:
no "ots "

Xo Xo

Notation :

lim f(x) = l limf(x =X->Xot

a droite a gauche



Remarque·limf(x=imfx= emfx =
- 146-

Ex. f(x) = - ** 8
f(x)

limf(x = 1
,limfx-

limf(x) n'existepa

Remarque. On peut aussi definir les limiteim fx= O,m fix=

Ex : Im= f(x) = t

im



54
.
3. Function exponentielle et logarithmique

= 147-

Dif. &* (Rappe converge absolument

par le critere
de d'Alembert :

im= = 0x )
Convention : 0

°

= 1
,

0 ! = 1 (*=00
= 1 ; ()=! = 1 = ! =1)

Proposition. (1) e ** = ex . &"Ex
, yeR Ex : m = 3

(2) ex = tex #x IR)
(3) e > O ExEIR M-K

Ida : (1) exem
+ ) (H)

EK) !

=my



(2) e*** C=)0x
- 148-

(3) e* 0:
x

= C * C* = (e *)20 FxER
,

C"tOFxeR =e*OXxEIR.

Propriatesde la function f(x-ex

(1)lime=limhmix)=
X Yp
T

Vk

20
= 1++m

= l =e") >eExy
> 1 six> y

=> &" : IR-RI est strictement croissante = injective (x y = exel)
surjective (avoir plustard) => bijective



O

Proposition . Sin = 1 yk
= 0= = 1

==F

Dim:-11I

-k !> (k-2) !

( .e *<I. 0 =0 -1)(x12 =parles 2 gendarme
x10 = (xk1 ↓ + 0

on obtient la limite
p

Im = 1

line
x +
o = 1

him = 1i f(x) = ex

t(x) + 0 au voisinage de x = c
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On a : ex : 1 - IR* bijective => onpeut definit la fonction reciproque
Fonction logarithmique. (Logarithme naturel = logarithm neperien ; John Napier
l : IR-IRI bijective = lux : RE-> IR telle que

ex = y () x=ny Exe Fy IR=

Proprietes .
(1) Clmx = x ExcRI

,
Inlex) = X EXER (fonctions reciproques

(2) (n (x -y) = enx + my Vx
,yeR

(3) In (* ) = enx-eny

(4) (n(xr) = reux FreQ
,

en fait rERR

(5) In (1) = 0 ,
en(2) = 1 2= 1

,

e= C

Demi (2) : Ellux + Iny) = exlyl= X - y =

dif gln(xy = (n(x-y) = enx + by
enX

puisque &"est bijective.

(3) - (5) [DZ 7
. 23



- 151-

34.

4. Functions continues.

Def Une fonction f: E-Feetcontinue en unpoint
XotE si limf(x) = fix m

3 condition de

S
(Mf(x) -R existe ·

continuite def
(2) f(x) existe

en X = Xo

(3) linne est gule l'autre.

Ex
.

(1) fix = XP, PEN est continue surR : limx"= aP FaeR
X- a

(2) "Tout polynome est continue surR (operations algebriques).
(3) "oute fonction rationelle sur son domaine
(4) f(x)=' est continue sur son domainepe Clim = Va, aso)

X+ a

(5) f(x) = sinx efg(x) = cosx cont continues sur IR, tgx= et cgx=nx
sont continues sur lurs domains

im sinx =msin(a + (x-a)) = limSc(xa+=
de definition

x1- FaEIR
bex +ayp



(1) & est continue VXER. -152-

lim (ex(*) = lim
*(-1)-

X+Xo

Yo
=>liml = C* la fonction exponentielle e contin

(2) e* ↑ = lux : ↑<ye < C" ; on partmontrer que si l:/R-IR*
Inw cent) " < t

est continue
,
lux est contruce

aussi

(3) en x est continue sur IRF , en particulierlimex = 0 = In

limlinlim =1
X-0

y = ex

Soity = 1 + z = yz1 = z = 0 lim
4)In(h)ot; est continumeln
=>hmm(Hm generalisation dehm

1 + 2
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Finalement on a des limites remarquables:

im = 1 lim = 1 sim-

im =1lim1

him (1 + x)
*
= e lim (1 ++(x)= 2 simt(x) =

X+ a

t(x) + 0 au voisinage de x= a



Question 15.

lim((
A vant so

lime-**(2 +2*)e" =
B. vant - so

X-> D

C .

vant O
- Ent . (ECC) Ex

D vant 1 - ( +eyelin
E vant C

= Elim)=l = 1
t(x) - 0

F
.

nexiste pas
t(x) + 0 Ye

X- D


