SERIE 9 - Analyse ] (Allemand). Abgabe: 11.11.2024

(A1) Multiple Choice
a) Sei f : [0,1] — R stetig in einem Punkt 9 € (0,1). Dann gibt es eine

Umgebung (xg — a, ¢ + @) =: A um z; fiir ein o > 0, so dass A C (0,1)
und f stetig auf A ist.

O wahr (O falsch
b) Sei f : E — R eine Funktion und zy € E so, dass lim,_, .« flz) =
limlea f(x) existiert. Dann ist f stetig in xg.

O wahr O falsch

¢) Betrachten Sie die Funktion f : R — (0,00), f(z) = v/x2 + 1. Dann gilt:
O f ist injektiv und lim, o f(z) = oco.
O f ist surjektiv, stetig und lim,_, o f(z) = oco.
(O f ist nicht injektiv und lim,_, o @ existiert in R.

O f ist stetig und lim,_, \f/(—‘i)l existiert in R.
xr

d) Betrachten Sie die Funktion f : (1,2] — (—00,0], f(z) = (z—1)3log(z —1).

Dann gilt:
(O f ist nicht stetig in z = 2. (O f ist stetig und weder injektiv
noch surjektiv
O f ist stetig und surjektiv. O f hat keinen Grenzwert in z = 1

e) Betrachten Sie die Funktion f : [-1,1] — R welche fiir ein ¢ € R und
b € (0,1] wir folgt definiert ist.

fa) = {Si‘;ﬁ? fir z € [~1,0) U (0,1],
a fir x = 0.
Dann gilt:
(O f ist injektiv und nur stetig falls ¢ = 0 und b < 1.
QO f ist stetig fiir a = 1 wenn b < 1 sowie a = 0,b = 1.
(O f ist injektiv aber fiir keine Werte von a, b stetig.
O f ist stetig fir a =0 wenn b < 1 oder a = b= 1.

(A2) Grenzwerte gegen Unendlich

Bestimmen Sie lim f(z) und lim f(z) fiir die Funktionen
r—+00 T——00

b) f(x) = ¥z + 122 — 222 e) f(z) = z+38
222 +3
8 — 4x? 84z —4a?
o) f@) =g+, D 1@ = s m
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(A3) Stetigkeit mit Parameter

a) Bestimmen Sie alle moglichen Werte fiir den Parameter a € R, so dass die
folgende Funktion fiir alle x € R stetig ist.

a2mfa, x> 3
4, <3

b) Bestimmen Sie alle moglichen Werte fiir das Parameter-Paar (a,b) € R, so
dass die folgende Funktion fiir alle z € R stetig ist.

ar —b, z < -1
flx)=<22%+3ax +b, —-1l<z<1
4, z>1

¢) Bestimmen Sie alle moglichen Werte fiir das Parameter-Paar (a,b) € R, so
dass die folgende Funktion fiir alle z € R stetig ist.

f(z) = {sin(am:) , <0

cos(mx + br) , x>0

(A4) Stetige Fortsetzung

Sei f: (3,1)U(1,2) — R. Weiterhin sei f; : (1, 3) — R gegeben durch:

a fir x = 1.

fie) = {f@ fir 2 € (3,1) U (1,2),

Bestimmen Sie, falls méglich, a € R, so dass fi(z) eine stetige Funktion auf

(1, 2) wird. Fiihren Sie dies fiir die folgenden Funktionen f(z) durch

a) f(z)=e B o) fla) = L4

2 —x

. 1
b) f(z) = (x —1)cos (xi1> d) f(z)=sin <|x—1|>

Hinweis zu b): Substituieren Sie y =  — 1 und benutzen Sie das Kriterium der
zwei Polizisten, um den Grenzwert fiir y — 0 zu analysieren.

(A5) Einseitige Grenzwerte

Bestimmen Sie die folgenden einseitigen Grenzwerte (falls sie existieren).

lim \f_\/g—’— r+3

z—3+ 2 —9

b) lim yZsin (i)

z—0t

2)

¢) lim (sin(az))l/z

z—0t



