SERIE 1 - Analyse I (Allemand). Abgabe: -

(A1) Intervalle und Boolsche Operationen

(A2)

Intervalle kennen Sie vermutlich bereits aus der Kantonsschule. Hier eine
kurze Wiederholung der wichtigsten Boolschen Operationen (Mengenoperatio-
nen):

Gegeben vier Mengen A,B,C,D mit A C D definieren wir wie folgt:

Symbol ‘ Name ‘ Definition
AUB ‘ Vereinigung ‘ {z |z € Aoder z € B}
ANB | Schnitt | {# |z € Aund z € B}

A\ B | Differenz (“A ohne B”) | {z |z € Aaber z ¢ B}

AL ‘ Komplement von A in D ‘ {z |z € D aberx ¢ A}

Es gelten folgende elementare Rechenregeln:

Kommutativitit | AUB=BUA, ANB=BNA

Assoziativitit AN(BNC)=(AnB)N C
UBUC)=(AUB)U

Distributivitit AN(BUuC)=(ANnB)U (A naC),
UBNC)=(AUB)N(AUQC)

(=]

De Morgansche Gesetze ‘ ANBC=A"UBt, (AuB®=4a"NB"

Vereinfachen Sie nun die folgenden Mengen soweit wie moglich.

-1,1]U[2,4])N] —2,0]

a) ([-4
b) (1o, ) [-1,1]
o (I-
d) ([

+oo[)c
[0, 2]‘3 ) N [0, +oo]
Beispiel:
[_17 1] U ( [Ov 2[m [_L 2] ) = [_17 2[
Gleichungen

Bestimmen Sie durch Umformung welche der nachfolgenden Gleichungen wahr
und welche falsch sind. Die Definitionsbereiche der reelen Variablen a, b, c,d
sind jeweils so gewihlt, dass die Ausdriicke wohldefiniert sind.

B a _ (be+1)ad
a) (a+b)?=a®+1b? ¢) (bet 1§ ="
b) Vab = vavh ha=a-s

1
C) m:a+b g) giézbic
d) 142)ab:1_|_b h)%-'—%:%
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(A3) Ungleichungen

Losen Sie folgende Ungleichungen fiir die reelle Zahl x auf:

a) A=z <2+30 © Ti <h <
b) (& —1)(x—5) >0 f) |z +3]>2
g) |2z —-1] <3
2 _
d) 2 >0 1)1<|a:+5\<8

Tipp: Fallunterscheidungen, Quadrieren.

(A4) Rechenregeln

Fiir welche der folgenden Ausdriicke gilt Gleichheit zu a?b? wobei stets a, b > 0
und p,q € R\ {0}?

1. (ab)Pbi—P 8. Va2r b1

2. @=s(ab)e 0 (D" + Q)" )i

3. % aP 450

L 10. qop &) ()

e ()3

5 ()’ L @ ) (3) + (1))

6. (afb)q 12. aqbp(( *—%b%—%)p)q

7. (avor)” 13. (Ve +a ) —1) (Vo@ +b7) +1)



