Relation entre fonction et dérivées

Soit f: I — R une fonction réelle, avec I = intervalle. On suppose x1, x5 € 1.

Concept ‘ Définition ‘ Condition sur f ‘ Condition sur f”
f est croissante sur [ Vi, < xo, f(x1) < f(22) Vo f'(z) >0
f est décroissante sur [ Vg < x9, f(x1) > f(xs) Vo f'(x) <0

f est convexe sur [

f est concave sur [

Remarque :
entier impair n > 1, tel que f*

\V/ZE1 < T2 VA e [
A = Nzy + Axy)) < (1 -

1]

i
Vo < xy VA €[0,1]

FI(L =Ny + Azg)) = (1= A)f

)(x) =0 pour tout 1 <k <n et f(x

(z1) + Af(22)

(z1) + A f(22)

Une condition suﬂisante pour que f soit strictement croissante (resp. strictement décroissante) est :

f' est croissante sur [

f’ est décroissante sur

) >0 (resp. f™(z) <0).

Vo f"(z) >0
Vo f(z) <0

Yz il existe un

N . . ‘ | . |
Concept (2o € 1) Définition Condition nécessaire sur les Condition (%uﬁfiisante sur les
dérivées dérivées
. 30 > 0 tel .
f a un maximum local en zg I — 2o <T5 N ?(23;3> (@) f'(x9) = 0 ou n’existe pas f'(xo) =0et f'(zg) <0
- 36 tel :
f a un minimum local en z 1z — 2o <T5 i (}(gs)e< fa) f'(xo) = 0 ou n’existe pas f(xo) =0et f'(xg) >0
f a un extremum local en z f a un minimum local ou un maximum local en x
f a un point stationaire en x f(xg) =0
. : : ! iste et f ch d :
f a un point d’inflexion en x J'(@o) ce;iiai/ieté J;HC xa:)nge ) f"(xo) = 0 ou n’existe pas f"(w0) = 0 et f&(z0) #0

Remarque :
générale :

tel que

il existe un entier pair n > 2, tel que f*
La condition suffisante pour un point d mﬂemon peut étre remplacée par la condition plus générale :
(x0) = 0 pour tout 2 < k < n et f

)(x) = 0 pour to

(Io) # 0.

(z0) > 0 (resp. [ (x)
il existe un

utl <k<netf®

La condition suffisante pour un mazimum local (resp. un minimum local) peut étre remplacée par la condition plus

<0).

entier tmpasr n > 3,



