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Exercice 1.

Soit A ⊆ R non-vide et borné. Montrer que x = supA (resp. x = inf A) si et
seulement si x est un majorant (resp. minorant) de A et s'il existe une suite (an) ⊆ A
telle que an −→ x. Utiliser ce résultat pour refaire l'exercice 3(d)→(i) de la série 2.

Exercice 2.

Soit (an) une suite. En utilisant la dé�nition de convergence avec ε, montrer que si
an ≥ 0 et lim

n→∞
an = a ≥ 0, alors lim

n→∞

√
an =

√
a.

Exercice 3.

Calculer les limites lorsque n → ∞ des suites suivantes, si elles existent.

(a)

√
n2 + 2

2n

(b)
n2

2n

(c)
n!

nn

(d)
√
n2 + 2−

√
n2 + 3

(e)
√
n2 − 1− (n− 1)

(f) n
(√

n4 + 6n− 3− n2
)

(g) n23n2−3n

(h)
(3n+ 8) cos(6n2 + n+ 1)

n2 + 2n+ 6

(i)
sin(

√
n2 + 2)

2n+ 1
(j) n

√
n

Exercice 4.

En utilisant le fait que lim
n→∞

(
1 +

1

n

)n

= e, calculer les limites suivantes:

(a) lim
n→∞

(
1 +

2

n

)n

(b) lim
n→∞

(
1− 1

n

)n

(c) lim
n→∞

(
1− 1

n2

)n

Exercice 5.

Calculer lim inf
n→∞

an et lim sup
n→∞

an dans les cas suivants:

(a) an = (−3)−n −
(

1
−2

)n
.

(b) an = Re(ei2πn/3)

(c) an =
(
1 +

(−1)n

n

)n

.

(d) an =
cos(πn)

1
2
+ cos(πn

2
)

(e) an =
√
n− ⌊

√
n⌋

(où ⌊x⌋ = le plus grand entier ≤ x)

Exercice 6.

Vrai ou faux ?

(a) lim
n→∞

an = 0 si et seulement si lim
n→∞

|an| = 0.

(b) Si lim
n→∞

∣∣∣∣an+1

an

∣∣∣∣ = 1, alors (an) diverge.

(c) Si lim
n→∞

∣∣∣∣an+1

an

∣∣∣∣ = 1, alors (an) converge.

(d) lim
n→∞

|an − a| = 0 si et seulement si lim
n→∞

an = a.

(e) Si lim
n→∞

an = +∞, alors an est croissante.

1



(f) Si lim
n→∞

an = +∞ et lim
n→∞

bn = +∞, alors lim
n→∞

an
bn

= 1.

(g) Si (anbn) converge et lim
n→∞

bn = 0, alors (an) converge.

(h) Si (anbn) converge et lim
n→∞

bn = ℓ ̸= 0, alors (an) converge.

(i) Si lim sup
n→∞

|an| = 0, alors lim
n→∞

an = 0.

(j) Si lim inf
n→∞

|an| = 0, alors lim
n→∞

an = 0.

Exercice 7.

Étudier la convergence des suites dé�nies par récurrence suivantes, et calculer leur
limite si elles existent.

(a) a0 = 2, an+1 =
an + 3

4

(b) a0 = 1, an+1 =
1

2
(2− 3an)

(c) a0 = 1, an+1 =
7

3
− 1

1 + an

(d) a0 =
5
2
, an+1 =

a2n + 6

5

2


