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Exercice 1. (Fonctions trigonométriques hyperboliques)
Pour z € R, on définit les fonctions trigonométriques hyperboliques comme
les fonctions trigonométriques mais sans le i, c’est a dire:
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Montrer que :
(a) cosh®(x) — sinh®(z) = 1.
(Les points (cosh(t), sinh(¢)) sont donc sur I'hyperbole d’équation z* — y? = 1)
(b) sinh’(x) = cosh(z) et cosh’(z) = sinh(z).
(c) sinh: R — R est bijective, et sa réciproque est arcsinh(z) = log(x + v/22 + 1).
(d) cosh: [0,+0c0[ — [1,400] est bijective, et sa réciproque est arccosh(z) =

log(z + va% — 1)

Exercice 2.
Refaire 'ex 5, série 10 en utilisant la proposition suivante, vue en cours:

Soit f: [a,b] — R une fonction continue sur [a,b] et dérivable sur ]a,b[\{xo}. Si
lim f'(z) = ¢ € R existe, alors [ est dérivable en xq et f'(xo) = L.

Tr—T0
Exercice 3.
On considére la fonction exponentielle exp: R — R.

(a) Montrer que exp(z) = lim (1 + f) .
n—00 n

(b) Montrer que pour tout polynéme p(x), on a lim p(z) = 0.

z—r+00 exp()
Remarque: Cela montre que exp croft plus vite que tout polyndme.

Exercice 4.
Calculer les limites suivantes (avec BH ou développement limités).

log(z — 1 t — s 1 — cos(z)
IS e
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(b) lim z(tanh(z) — 1) o 1 h) lim 2 tan(z) — ——
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Exercice 5.
Parmi les 32 phrases suivantes, déterminer lesquelles sont vraies et lesquelles sont

fausses. 1 e(x)
) 14z z2e(x)

cos(z) = 1422 (1 xgg(l_) pour une fonction e: R — R
1— 122 rle(x)

g(x) =0.
telle que e(x) =0et lime(z) = 0.

1



Exercice 6.
Déterminer le développement limité d’ordre n en a = 0 des fonctions suivantes:

(a) f(z) =sin(3z), n=3 (g) f(z)=+/1+sin(z), n=3

(b) f(x)=log(2+=x), n=3 (h) f(z) = 3 Cn—4
(c) f(x) = log(cos(x)), n=4 ( =)l +20)

(d) f(z)=log(l+z—22%), n=3 (i) f(z)=e", n quelconque

(e) fla)=e"®), n=4 () f(x) = g~ auelconque.
() flz)=vI+z, n=3

Indication: Le (f) mis 4 part, on peut tout faire sans dériver (a l’aide des DL vus en cours).
55 o ; ; a b
Pour le (h), on pourra réécrire l'expression sous la forme 1% + 793

Exercice 7.

Déterminer les extremums locaux et globaux (s’ils existent) et les points station-
naires et d’inflexion des fonctions suivantes, et donner les intervalles ou elles sont
croissantes/décroissantes et convexes/concaves.

(a) f(z)=a®452 4+ Lsur [-6,1]. (d) f(z) = (z—1)2—2|2 — z|+1sur]2,3[.

(b) f(z) = x2 + bz —11— 1 sur |—6,1[. () f(z) = 335—54- T sur R.
(¢) flz)=a"—|z+ 1‘“ sur =LAl (g (2) = zlog(x) sur RY.

Exercice 8.
Soit f: R — R une fonction. Vrai ou faux?

Si f est dérivable a gauche et & droite en a € R, alors f est dérivable en a.
Si f est dérivable sur | — 7, Z[, alors f’ est continue sur le méme intervalle.
Si f est dérivable sur R, alors g(x) = \/W est dérivable sur R.

Si f est dérivable en a € R, il existe § > 0 tel que f est continue sur Ja—d, a+4].
Si f(x) = 2% — 2z, alors (f o f)'(1) = 0.

Si f est bijective, différentiable sur R, et si la droite tangente au point (—1, 2)
du graphe de f a I'équation y = 6z + 8, alors (f~1)/(2) = %.

(g) Sif: R — R est donnée par f(z) =z + €7, alors (f1)'(1) =1+ 2.
(h) Si f est dérivable en xy € R, alors f o f est aussi dérivable en x.

(i) Si f est dérivable sur R et f'(a) =0, alors (fo fo fo f)(a)=0.



