EPFL, Automne 2024 Analyse avancée I (PH) Frangois Genoud, SMA

SERIE 14

1. Calculer les intégrales suivantes en utilisant la décomposition en éléments simples des fonctions ration-

nelles :
2+ 5 3z2 4+ 1 20+ 1
— =%  dx; (b dz; T _dx.
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2. Les substitutions d’Euler permettent de transformer des intégrandes irrationnels en fonctions ration-
nelles, que 'ont sait toujours intégrer.

d -1
(a) Pourzx € (2,00), calculer I'intégrale indéfinie / < en posant t = i
(x —2)+Va?—-3x+2 r—2
d
(b) Pour z € (0,2), calculer 'intégrale indéfinie / i en posant t = T
(x +2)V2x — 2 2-z

b b
3. Montrer que si f : [a,b] — R est intégrable alors / flx)dx = / fla+b—2x)dz.

Utiliser ce résultat pour calculer les intégrales suivantes :

T : /4
(a) / TR gy (b) / In(1 + tanx) dz.
0 0

14cos?2z

4. Calculer les intégrales suivantes (ot a > 0) :

a a 2 0 ™
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Va2 — 2de (b S oy S S TS| / —dz.
®) /o @>—atdz; (b) /0 2+ a? () V141 7 (d) 2+ cosx o

5. x On considére 'arc de courbe (cycloide) paramétré par x =t —sint, y = 1 — cost, t € [0, 27].
(a) Calculer la longueur de l'arc.

(b) Calculer 'aire du domaine délimité par cet arc et I’axe des abscisses.

6. * On considére la surface S C R? engendrée par la rotation de I’arc de courbe
{(x,y,2) = (z,coshz,0); 0 < z < 1}
autour de 'axe Oz.

(a) Calculer l'aire de S.

(b) Calculer le volume du domaine délimité par S et par les plans z = 0 et x = 1.

7. Calculer les intégrales généralisées suivantes :
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1
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a e dz (A>0); (b / —dz; (c /lna;da:; d/ dz.
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8. Etudier la convergence des intégrales généralisées suivantes :

* Inx & T & Inz—1 oe
a ———dx; (b ——dx; (c dz; (d sin(e™™) dux;
()/1 241 ()/0 x? + cos? & ()/2 (In®z + 1)vVa? —z +1 ()/o ™)

(e) /Ooo (g - arctan(:p2)) dz; (f) /OW/2 In(sinz)dz; (g) /07T \/;E dz; (h) /100 33\/3% dz.
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