EPFL, Automne 2024 Analyse avancée I (PH) Frangois Genoud, SMA

SERIE 13

1. Soit f : [a,b) — R une fonction continue et F' une primitive de f | ()’ Montrer qu’il existe une primitive
F :la,b) — R de f telle que F :ﬁ‘(a,b) et F(a) = lim,_,,+ F(x).

t Ing

dx.

2. Calculer la dérivée de la fonction g : (0,00) — R, g(t) = /
1/t x + 1

3. Calculer les primitives suivantes en précisant leur domaine de définition :
(a) /xex dz; (b) /a:QGx dz; (¢ /lnxdx; (d) /ln2 xdx; (e) /:ro‘ Inzdr (ae€R);
(f) /xanxdx; (g) /ex sinzdz; (h) /ex coszdz; (i) /:ccos:cda:; () /a:2 cos z dx;

(k) /ln (x—i— 1 +x2) dz; (1) /arctanxd:n; (m) /arcsinxdx; (n) %dx-
—z

Indication : Intégration par parties.

4. Calculer les primitives suivantes :

(a) / cos(v/z)dz  sur chacun des intervalles (0, 00) et [0,00);

T+ 2

(b) \/ac—i-l—i-ld

x  sur chacun des intervalles (—1,00) et [—1,00);

—1
(c) /ac—a;\/m dz  sur chacun des ensembles [1,2), (2,00) et [1,2) U (2, 00).

Indication : Changement de variable.

1
5. Calculer / dz  sur (—m,7) et sur R.

2+ cosx

1 1
6. (a) Déterminer les primitives suivantes, pour tout k € R : (i) / e dt; (i) /t2k2 dt.

(b) Utiliser ces résultats pour montrer que, pour tout a,b,c € R, a # 0 :

1 2 2ax + b
sib2—4ac<0:/daz:arctan+0;
ar? + bz +c Vdac — b2 Vdac — b2
1 2
—sib?—dac=0: [ —————dz=— O
o ac /a:r2+b:c+c v 2ax+b+ ’
1 1 2 b—vVb2 -4
sib24ac>0:/2dx: In ar + i o)
ar? +bx+c Vb2 —4dac  |2ax + b+ Vb — dac

(c) Caleuler : (i) / R NP P / 2 — 1

——dz.
z2—2x -5 ?4+r+1
7. (%) Pour a € R* et n € N* fixés, on considére les intégrales indéfinies

In(t)—/(lndt, teR.

t? + a?)
(a) Calculer I; et Io.

(b) Trouver une relation de récurrence entre I, et I,,_1, pour tout n > 2.



