
Donc f n'admetpasdelimite en 0

y f4

flan

3.2.3 Propriétésque l'on déduit des limitesde suites

Soit fig D IR ftp.flxtl et ftp.glx la alors

Yo BER limo loft βg x a l βla

limo f g x l la

si le 0 alors fix f x fin 09110

Conservationd'ordre si 75 0t.q.AE xo S XoSLYxolonaflx kglx
alors l K la

Thmdes gendarmes d'encadrement Soient fig h D R t
q

78 0 x E o S Xo S 4x4 flat glx hlx
ftp.flxl ftp.hlx l

Alors ftp.glx l



3 2 4 limite de fonctions composées

The Soient f D R et g E R t g Im f CE et h gof
Si il ftp.flx yo ER

ii ftp.gly lEIR

iii 75 0 x E o S Xo S Y xo on a flx y

Alors ftp.hlx l

Preuve Soit fannan une suite dans DI Xo t g limoan Xo
Par i on a alias flan yo
Par Liii NEIN n N flan Yo
Donc par ii plimesg flan

l
Cecimontre ftp.hlxl l Ba

Hypothèse iii estimportante Contre exemple sans iii

f et g
A IR

ti
AlorsKota ftp.flx 1 etfimglflxl fiy 1 1 ylipglyl 0

3 2 5 limites infinies et on à l'infini

Def Soit f D IR définie au voisinagede tes c à d7AGIR Ates ED

On dit que f admet pour limite l quand tend vers os

noté ftp.flx l
ssiVEs0,3bA Fx b I f x el E



f
définition analogue pour fief x

Def Soit f D IR définie au voisinage de on os on os

fin f x tes MSO 78 0 E xo SXo STYX f41 M

ftp.flx as MIO 78 0 E o SXo STYX f41KM

fims f x
a FM 0 b ER Vx b f x M

1mg Caractérisation à l'aide des suites possible ici aussi exercice

Et donc on en déduit les règles de comparaison règles algébriques

ycompris les formes
indéterminées cf Chap 1

3 2 6 limite de fonctions monotones

Thm Soit f D IR croissante et définie au voisinage de tes

si f estmajorée alors fimesf x p f x
si f n'est pasmajorée alors fimes f x os

FÉ f estmajorée soit l pp fil Soit e 0

70 ED l e flo l caract analytique du sup

f croissante donc ED 1 α l ekf10 kf4 l

Ainsi limosflxl l 1f41 11 gag

Si f n'estpas majorée Soit Ms 0 70 ED f o M
Donc x ED a α tes on a f x flot M donc finisf x to



f f
3 2 7 limite à gauche ou à droite mFSoit f D IR et o ER

Egtôâmite

Def On dit que f estdéfinie à droite de xo ssi78 0 Xo Xo SI C D
à gauche deXo ssi 75 0 S xd C D

Def Si f définie à droite de On dit que f admet une limite à
droite en Xo ssi il existe LER t q

Ve 0 7530 E Xo Xo S 1f x lke
Alors on note limpflx L ou bien ftp.flx l

Ondit que f tend à droite vers os ssi

MSO 7530 XE SL f x M

Req Caractérisation à l'aide des suites

lingf x L
andrew anED a n et lingan Xo

on a limesflan l

définitions analogues pour
limite à gauche notéeftp.flxlonxliy.f x

Si f définie au voisinage de alors pour LE IRV os es

ftp.flx l ligof x ligof x l exercice

Si f D IR croissante et définie au voisinage deXo Alors f
admetune limite à droitedeXoet une limite à gauche deXo et on a

Eff x Lizf x
Preuve analogue au 3.2.6



g

3.3 Fonctions continues

3.3.1 Continuité

Def Soit f D IR définie au voisinage de Xo ED On dit que f est
continue en ssi fins f x f x

Caractérisationséquivalentes de f estcontinueen
Vaso 7530 Fx ED Ix xoles 1flxl flx.lk e

annew à
valeursdansD aliasan Xo Ça flan f x

Def f discontinue en Non f estcontinue en
lia ff 1 f x

Fix fix n'existe pas

Exemple 8 19 1 axe
est

continuaᵒ
discontinue en xER

sinon

Def Soit f D IR définie
Maté de xo ED On ditque f est

continue à droite deXo si ftp.flx flxo
à gauche x

Def Soit a b E R v4 os as avec axb

On dit que f est continue sur a b ssi festcontinueen VxE ab
On dit que a b ssi

4f
estcontinueen Ela

f continue àdroite en a



On note ft C a b resp JE C a b etc

enamTfations continues sur a b

Req Soit I C R un intervalle Avec ces définitions on a

f continue sur I xEI xn dans I limesxn Xo ftp.flxn flx

Opérations préservant la continuité

D Règles algébriques si f et y continues sur I alors

KEIR of f g f y sontcontinues sur I se déduit
despropriéte

si g
x 0 x EI alors tg estcontinue sur I dela limite

D Composition si f I J et g
J IR continues alors gof

est continue sur I
afin

14110


