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8 2 4 limite et intégrabilité en as

Props Soit f E C Ca telle que f flHdt converge et
telleque limesflx l ERufo Alors 1 0

Preuve si 1 0 7es a tq x c flx et alors l'intégra

divergepar comparaison Si le 0 raisonnedemême avec f
L'intégrabilité n'implique pas la convergence de f ni même qu'elle soit
bornée

n Definit f R
Contre exemple

Egg

le
pain
Aire

On a 0 fludt K ÉÉ
Ainsi ff4 dt converge même si f n'est pas bornée
8 2 5 Comparaison séries intégrales

Thm Soit noEIN JECᵒ no os décroissante et positive Alors

la série Efflul et l'intégrale fifixldx sontdemême nature

En cas de convergence on a

ÇÏflxldxk.EE fin Kff4dx K E fin
Preuve On a n no flu 1 flxldx fin

Donc N no Énflntil K f faldx En f1



Onconclut en remarquant que ces
sommes intégrales sontdes fonctions croissant

donc sont soit majorées et donc convergent
soit non majorées etdons divergentvers os

à détailler

8 3 Intégrale généralisée aux deux bornes

Soit a ERU 4 04 et b E R u tes et f a b IR

Def On dit que l'intégrale généralisée Siflxldx converge Ssi CESaib
telque làflxldx converge et f flxldx converge Dans ce cas on

note fabflxldx fifwdxtf.bgxldx

Remarque on vérifie aisément que
la
convergence et la valeur de l'intégs

ne dépendentpas du choixde ce a b

Exemples i Tdx diverge pour tout α ER

En effet So converge ssi as 1

ft converge
ssi 0 1

ii sinaldx diverge car SotsinHdx diverge

en effet fsinttldt coltl 1 10 x diverge en es

Partant x ER sinltldt 0

fincours


