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Relation de Chasles Si JECᵒ a b et c E a b alors

Saflxldx converge si le flaldx converger
et alors on a Sa flxldx Sa'f x dx flxldx

8 1 4 Critère de comparaison

Prop Soit f g E C a b telles
que

7 CE a b t g
x Etc be OK flxl glx

Alors

lit Sa glxldx converge Sa flxldx converge

Liil Sa flxldx diverge Sa glxldx diverge

En pratique vérifier fig 20
f 01g

auvoisinage de b

suffitpour appliquer le critère
EEEE.IE I

Parue i Supposons glxldx converge Alors Siglxldx converge

6 c b R

Sagendt
estcroissante sur c bc can g o

en effet CExxyEb on a 6 y 61 1 gltldt 20

Ainsi SEP4641 ftp 6 x gludt ER

De même la fonction F a bc IR

Safludt
et croissantea

On a alors F x Sa'fuldt fltldt
A Sàfludt glrldtkfiflhdttfgltldtE.IR



g
Ainsi F est croissante sur Ce b etmajorée donc him Flx ËÎR

ii Supposons que Sa fltld.ttdiverge et doncfa fltldt es Alorspour Eli

Igerldt Sa'gildt fltldt I.to
Ainsi fini Sigerldt es et l'intégrale diverge as

Exemple f 0,1C IR Rappel 1 x l x txt

Ex Ée au voisinagede 1

x ECO IC 0Kf41 Imite 1H
Comme En converge par

c paraison f ftp.T converge
8 1 5 Intégrale généralisée absolument convergente

Def Soit JE C Ca bc arb On dit que fatfltldt est absolument

convergente ssi fa 1f14 dt est covergente

Prop Si Siffridt est absolumentconvergente alors elle est convergente e

IStfersdt Saïfluldt

Preuve Par construction on a fÂÎÏfÏ
0 k f x 1fxp

E a b

max40 f474
Donc par le critèrede comparaison les deux intégrales

Sa flxldx et Sa f x dx convergent



D'autre part f ft f et don par linéaritéde la limite

ftp.S fltldt lipsS ftltldt liyfif ItldtEIR au

Prop Si JEC Ca b est bornée alors fatfludt converge absolument

Preuve Posons M
Eyp f x On a ECall Sa fluldtKM b a

ce qui implique que la 1f14 du converge e

Exemples
i l'intégrale fisin f dt convergeabsolument contrssinlflbanée

ii Est ce que fitsin f dt convergente
Etudias pour 30,13 41

HE

l'FIÉEN t.co E ces E dt

fafiot of
vers coll car tu cos f bornée

Donc fit sink dt converge
ii converge t elle absolument

On remarque que Sin x Vx E Et241T 2KF KEN

On pose KENT au 2kF by 2h 5E
Alors on a Of bu kan 1 et t E bu au Sin E



Pour NE IN

l ET dis ÉÏËÏÏÏ
EEËmᵗ la

a TI I IE 1 1
1 Fak

onutilise 1 to x qdx
1 CI 1 ki area Eu

É É to k o k 1 0111 pankagge.tn

Comme EE diverge on en déduitque fitsinIIdt esta

Ainsi fj.IT dr diverge

En conclusion j dt est semi convergente elle converge man
ne converge pas

absolument

8 2 Intégrales généralisées en es

811 Définition

Soit f E C Ca as et F a os R

f f14at

Def SiLingF x 1ER on dit queft flHdt cage etvaut l
Sinon on dit quel'intégrale diverge
Ondit que l'intégrale c absumentsif.fiHdt converge
définitions analogues pour SI fltldt



8.2.2 Exemple fondamental

Pour oraxx on a fif Ë si on

log H si 0 1

On en déduitque

l'intégrale fᵈÉ converge si α 1 I

Rappel Si converge si 0 1

8.2.3 Quelques propriétés

Les propriétés suivantes s'énoncent et se
démontrentde manière analogue à la section Etes

précédente

an linéarité

sa préservation de l'ordre

e la convergence absolue implique la convergence
critère de comparaison

Exemple

i Nature de 5 antan f dt
DL en 0 de arctan arctan u a u lorsque a 0

donc autantf 1 011 lorsque t es

Comme 5FF converge par comparaison STriton E dit converg
fight


