
Chapitre 6 Exp et Log
Prétendons un instant quenous n'avons jamais

rencontréces fonctions

6 1 Exponentielle

Def exp R IR

ÉTÉ

Prof al exp t C IR et exp x explx

b explo 1 et tx.geR explxty explx exply
Enparticulier expl x exp x 1

c exp eststrictement positive strict croissante strict convexe

d explx 1 ER En particulier
44,1g

e exp R IRI est bijective
f KER me et n EIN on a exp Y explxtif

puissance ausensclassique de

On définit e expl 2,71 EigIET
Par f on a explq e qEQ
On généralise cette notation à tousles réels exp x ê ER

Ï La série entière converge sur IR donc
exp C R même C IR Par dérivation

terme à terme de la série entière

KEIR expilx Ê ËÏ Ê explx

1 0 1



b explo 1 ÉTÉ 1 S 1
explx explx

Alors

ff1
x exp x expl x exp x expl x 0

f101 1
Donc f est constante égale à f101 1 c à d explx expl x 1 x ER
Pour
y EIR soit g IR IR

expl x explxtyl explyl
Alors on a g x expl x explxty expl x explxty 0

g 01 exply explyl 0

Ainsi Vx ER expl x explxty exply
multiplier par exp x

explxty explx explyl

c Si 0 clairement explx 1 ET 1
explul 0 Fx EIR

Si KO alors
exp x Ly 0 1

Comme
exp exp exp on a la stricte croissance et stricteconvexité

d Inégalitédeconvexité exp x explo explo x 0 1 ER
Donc par comparaison limesexplx tas et xltsexplxl.li 0

e exp est strict croissante donc injective Comme exp
continue

par leT.VE
et les limites ci dessus exp IR IRI surjective etdonc bijective

f Par b pour m EIN ER exp mx exp x

expl.mx e'pemyexplxtmAnssiVxERmEIetnEIN exp Fx exp mx explxlm
On obtient f en prenant la racine n ième departetd'autre



Def log 1RE IR la réciproquedeexp

Prop2 all log est strict croissante et bijective découledecet e
b log estdérivable sur 0 et log x dérivéedela réciproque
c log 11 0 log x g log x logly x y 0 découlede b

d HEIRI me NEIN log x m̂log x découlede f

Req deb on déduit le développement en série entière de log Hx

logllix sur x E 1 B

d suggère la notation explylog x x 0 y ER
cela définit la fonction puissance

Prop KEIR nlima HF explx

Preuve fimesexplorlogll 1 ftp.exp nlFn olh

nbiesexp x ol11 explxlea
Comparaisons asymptotiques

Prop Soit 0 et as 1 On a ftp.t I
0xkIs 4 4 Yoga

Lisa x 0

Aparté l'exponentielle complexe et la formule d'Euler

Pour ZEE on définit exp z ÉÉ converge sur E

satisfait exp Z Z2 exp 7 exp Z2 preuve série 11.2



Pour 2 ix ER on a

explix 1 i iÊ iË
cos x i sin x

En particulier x T on obtient exp it 1 0 Identitéd'Euler



Chapitre 7 intégration
7 1 Construction de l'intégrale deRiemann

Soit a b ER at b et f a b R bornée

Peut on calculer l'aire algébrique entre legraphede f et l'axedesabscisses

Y
E sommedeDarboux supérieure

inférieure

ÏËÏÏÉ ü
On définit

une subdivision deCa b 5 1 0 Xn avel a ok Xn b

on appelle max xi xi 1 Kirn le pasde la subdivision

la somme deDarboux supérieure associée à une subdivision s

51f r ÊMi xi xi il avec Mi Rex 8
la somme de Parboux inférieure

Ilf r Êmi xi Xi il avec mi infxeyi.my f x

Etantdonnée une subdivision on a

b al igf f I 21f r 518,0 K b al gup f
On as f sup Elf r o subdivisiondeCab EIR intégrale inférieure

5 f inf 51f o subdivisiondeLab4EIR intégralesupérieure



f nfl f y

eme Pour toutes subdivisions r etre on a Elfi 51f re Enparticulier S f 51f
Preuve La subdivivision 5 5 ura vérifie

Elf r Elf r

don Elf r 51f re51f 5,1 51f r1

Elf r K 51f r

Définition Intégrale deRiemann La fonction f a b IR bornée estdite
intégrable ausens deRiemann sur a b Ssi S f 51f Dans ce cas

on note S f 5 f flxldx

qui estappellée l'intégralede f de a à b

rappelle un élémentinfinitésimal
Décortiquons la notation pff

supérieure

NI variable d'intégration muette

bonne infériff l'intégrande
Convention si axb f x dx Sabflxldx

cela b Siflxldx 0

Thm intégrabilitédes fonctionscontinues


