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Thm dérivationdes sériesentières Soit flx ÉEaux avec un rayon de
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Preuve chapitre intégration

Application somme de la série harmonique alternée

On a vu la Ï a pour R 1
exemples A et B aides

glx ÉÉ a par R 1

Par dérivationdes sériesentières j x ÉE glx pour E 1,1

Mais
g y et f101 0 don f x log 1 pour E 1,1L

On sait que la série converge pour 1 série harmonique alternée

On en déduit par leThm d'Abel que
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5 3 Série deTaylor

Soit I un intervalle ouvert et fEC I On rappelle Taylor Lagrangeena EI
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Naturellementon estamenés à étudier le lienentre f et l'objetsuivant
onsériedeMaclaurin si a 0

Def SériedeTaylor On appelle série deTaylor de f en a la sérieentière
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Def Soit I un intervalle ouvert et ft C I Si pour a EI il existe
5 0 tg f coïncide avec sa sériedeTaylor en a sur a S a SI alors on
dit que f estanalytique au voisinagede a Sif est analytique au
voisinage de toutpointde I on dit que f estanalytique sur I

Prop Toute sérieentièrede rayon decugieRSO estanalytique sur R R
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ensemble desfonctions analytiques

Exemples

A fly sin x a 0

On a f x calx f x sin x f x ca x

La série deTaylor de sin en a 0 est
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C Soit f R IR définir par fix EYE y.su

TPropfEC IR et f 01 0 n EIN exercice

Ainsi la série de Taylor de f en 0 est Ë 0 x 0 R a

Donc f ne coincide avec sa série deTaylor que eno f C IR

Tableau récapitulatif quelques fonctions développables ensériesdeTaylor Àcomaître

f x sériedeTaylor en 0 511 f x Sal pour E

ply J I I

log x x f11 1,1

explxl 1 7 R

sin x x E 1 1 YÏÏT IR

cos x 1 1 1 YÏ R

sinhlxl.EE x ÉTÉ R

cash x 1 1 EI R
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