EPFL

B Méthodes d’estimation

Croissance bactérienne

= En comptant les bactéries:

» L'erreur augment avec le no. de bactéries

» Ce sont ne pas les cas de triangles ou les
mesures ont la méme précision!

tn

> * On suppose que le mesures de
temps temps sont parfaits (pas d’erreur
selon I'axe horizontal)

16



EPFL

B Méthodes d’estimation

Croissance bactérienne

= Modele fonctionnel:

ly — vy = y1 = yo - P P0)

Kn —Un = Yn = Y0 - 6b(tn_t0)

= Modele stochastique: _

to

(3]

2
&1
> —~—
tn lemps une certaine i 0
proportion

= Parametres:

|

Yo
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In(y) 4

Croissance bactérienne - changer les observations

B Méthodes d’estimation

18

= C’est cas particuliere invite a les

simplifications: a
r—*—\

(1 —vi= In(y1) = In(yo) + b(t1 —to)

x —vr = In(y,) = In(yo) + b(t, — to)

= Modéele stochastique:
— f(ﬁz) , 6¢; _ 9ln(4) _ 1

7 ol; oLl; £;
_ - - 1 1T ]
‘ (%a{ = 0 0l
to t tn temps A5 = — I
1
] 5/6;; | i 0 E i i 6£n |
= Propagation de variances: - L2l 0
ﬁl el
—c2. I
Kg*g*:F'KM'FT:C2 C n
1 2 1 * Pk
_ 0 Efnm | Qe
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B Méthodes d’estimation

Croissance bactérienne - changer les observations

y 1 In(y) 4

to 4 tn, temps to 14 tn temps

= On obtienne :
« Comme dans I'exemple de régression linéaire, mais ...

a Q> q.; . 3
=1 s | B ] e —w=e
b Qap 95 Uy():?
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=PFL  Croissance bactérienne - changer les observations

In(y) 4

=

> »
to t tn temps to 1 tn temps

y

= On considéere 4 cas :

1.y, inconnu \/ 3. 0y, =10

2.y, observé 4. différenciation

B Méthodes d’estimation
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B Méthodes d’estimation

Croissance bactérienne

= Cas | 2.y, observé

« Nouvelle mesure £y, — Uy, = Yo

» attention

UEO#C'EO
——

souvent plus précis

« — modéle stochastique mois simple!

1.y, inconnu

v/

y

3. 0y, =10

4. différenciation

temps
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B Méthodes d’estimation

22

Croissance bactérienne

=cas |3 Oy =0

1. Fix y, dans le modéle — 1 paramétre Yo = In(yo) = a

* ok .
2. Ajouter observation » pseudo » yi = yg + bt —to)
= Avec poids 10x — 100x plus élevé (Y7 —yg) = b(t —to)

y 4 In(y) 4
>\< b
‘ magnitude de variation

liee au parametre unique!

Yo

[
= >

o t 2% temps to t,, temps

Régression inadéquate! Mieux — changé origine!



=PFL Croissance bactérienne - changer les observations

Yy y N ln(y) 4

-'/

to t tn temps to  ty tn Vtemps

= On considéere 4 cas :

v 3. 0y, =0 v
2.y, observé \/ 4. différenciation

1.y, inconnu

B Méthodes d’estimation



=PFL Croissance bactérienne - changer les observations

= cas | 4. différenciation

+ _ px * _
1. on différence entre les 0 =4 — 0 = (a+bt2) — (a+blz) = btz — ta)
observations dans le temps :
= n-1 observations g:_l — 05— 05 = bty

= 1 param. (b)

— tn—l

v 1 In(y) 4
différenciation différenciation

— Azf/

=

Méthodes d’estimation
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=PFL Croissance bactérienne - changer les observations

= cas | 4. différenciation

« On différence entre les 0F =5 — £ = (a+ btz) — (a +bty) = b(ta — t1)
observations dans le temps : ;
= (n-1) observations p
/ =0 =0 _, =bt, —t,_
1 param. (b)’ n—1 n n—1 ( 1)
» D’autre implication
= |es différences sont corrélées

négativement ! B2 1 1 1T ¢ 1
N T
; li | e,;t_l i | _1 1 ] | g;; ]
: D
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=P7L  Changement de observations

Yy y N ln(y) 4

—»/

to t1 tn temps to  t tn Vtemps

= 4 cas:

1.y, inconnu 3. 0y, =10

2.y, observé 4. différenciation

AN
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