
Introduction/Rappel théorique sur :
• les couplages étoile-triangle
• la plaque signatétique triphasée
• les différentes vitesses et le nombre de paires de pôles
• le moteur asynchrone
• la caractéristique de couple d’un moteur asynchrone

Notions nécessaires :
• Puissance d’entrefer
• Détermination des paramètres de la machine asynchrone
• Détermination des pertes fer et des pertes frottement et ventilation

TP
Machine asynchrone
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Rappel théorique sur

les couplages étoile-triangle
sur les tensions et courants

de ligne et de phase
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Rappel sur les couplages étoile-triangle
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Rappel théorique sur

la plaque signatétique triphasée
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Plaque signalétique triphasée



Rappel théorique sur

les différentes vitesses et
le nombre de paires de pôles
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Vitesses et nombre de paires de pôles
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Rappel théorique sur

le moteur asynchrone
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Stator d'une machine asynchrone

Source : indiamart.com 9



Barre rotorique

Anneau de court-circuit

Rotor d'une machine asynchrone à cage 
d'écureuil

10



Rotor d'une machine asynchrone à cage

Barre rotorique

Rotor d'une locomotive Re-
460 des CFF

Anneau de 
court-circuit
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Principe de fonctionnement
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Principe de fonctionnement
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Principe de fonctionnement
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Principe de fonctionnement
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En raisonnant en fréquence électrique

fs = 50 Hz

fm = 48 Hz
fs - fm =

Le courant induit au rotor a une
fréquence de 2 Hz dans le rotor

Quelle est la fréquence de ce
courant vu du stator ?

2 Hz dans le rotor
mais le rotor tourne à 48 Hz
donc 48 Hz + 2 Hz = 50 Hz

Avec
Θ = N i
Θ = ∫ H dl
H = µ B fB = 50 Hz

Les deux champs stator et rotor ont la
même fréquence et leurs interaction
génère le couple.

2 Hz}

Plus le glissement est grand, plus le
courant induit est grand, et donc plus le
champ B est grand et plus le couple est
grand.

Principe de fonctionnement
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Par définition le glissement est l'écart de vitesse entre le champ tournant 
statorique et la vitesse mécanique du rotor, rapporté à la vitesse du champ 
tournant statorique.

Il est noté s et est sans dimension.

Glissement

s m

s

s Ω −Ω
=

Ω
[ ]s m s m s m s m

s s s s

n n N N f f
n N f

ω −ω − − −
= = = = −

ω

élec.méca.

fn
p

=

nombre de paires de pôles

[ ]rad / s [ ]tr / s [ ]tr / min [ ]Hz[ ]rad / s
élec.méca. méca.

18



1R 1jXσ 2jXσ′ 2R′

ferR hsjX

Schéma équivalent d'un transformateur

Schéma équivalent
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Modélisation
de la charge
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Rotor

Stator
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el js ferP P P Pδ = − −

sR sjXσ rjXσ′ rR′

( )
r

1 s
R

s
−

′ferR hjX

Puissance d'entrefer

Pδ
s
s

mec jrP P= +

jrP s Pδ=

( )mecP 1 s Pδ= −
( )

jr

1 s
P

s
−

=
rR

s
′

2r
r

R3 I
s
′
′=

24



Rappel théorique sur

la caractéristique de couple
d’un moteur asynchrone
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Détermination des paramètres
de la machine asynchrone

Mesure
Ohmique

Essai
à vide

Essai en court-circuit
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Détermination des paramètres
Essai à vide
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• P0 = la puissance active totale
• Us0 = la tension stator de phase
• Is0 = le courant stator de phase

fer h
0 s s 0 0

fer h

jR XZ R jX R jX
R jXσ= + + = +

+

( )0 s s fer h

1 1 1
Z R jX R jXσ

= +
− +

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

2 2
0 s 0 s

fer
0 s

2 2
0 s 0 s

h
0 s

R R X X
R

R R

R R X X
X

X X

σ

σ

σ

 − + −
=

−


− + −
= −

s0
0

s0

UZ
I

=

0 fv

s0 0

P Pcos
3 U I

−
ϕ =

0 0

0 0

R Z cos

X Z sin

 = ϕ


= ϕ

( )( )1sin sin cos cos−ϕ = ϕ

28



Essai à vide
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Détermination des paramètres



Essai en court-circuit (à rotor bloqué)
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• Pcc = la puissance active totale
• Uscc = la tension stator de phase
• Iscc = le courant stator de phase
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Détermination des paramètres
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