EE295 Equivalent de Thévenin et Norton

Solution : Exercice 1
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EE295 Equivalent de Thévenin et Norton
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Solution : Exercice 2

Equivalent de Thévenin :

UTh :i-RQ =1V
Ry = Ry = 0.1kQ

Reg = Ry = 0.1kQ2

i =10mA
i=0
R, ~
A R,
[ R, A
- B R,

Solution : Exercice 3

#‘ Q}Rg | Usiae
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Solution : Exercice 4
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On commence par simplifier le circuit avec le équivalent de Norton (marqué en rouge) :

Uy=Ry- Iy
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Io
|
_ Rl | R2 ﬁ R4
HQ B[] ws[] v

Ul=R2Io

Apres on utilise le fait que les sources de tension et les resistances sont en série (marquées en
bleu et vert).

Us,=Uy—U1
R =R1 + Ra

lo

UziC‘ R3

U2=Uo-Ul Ré6=RI1+R2

On utilise ’équivalent de Thévenin du circuit marqué en jaune.

On calcule les résistances de Rg et R3 qui sont en paralléle (marquées en rouge)

Re - R3

Ry= =0 "%
! Re + R3
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et utilise ’équivalent de Thévenin pour I; et Ry qui sont en paralléle

Uﬁl(

Finalement on utilise & nouveau I’équivalent de Thévenin (marqué en bleu) pour obtenir une
seule maille

U3LC) RS [ | |us

Apreés, on peut simplifier les sources de tension et les résistances qui sont en série et on obtient :

Rs = R7+ Ry
Us =Us — Uy
Rs

Us=Us;  ————
> Rs5 + Rg

E8
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Solution : Exercice 5

Pour résoudre le circuit, on effectue la simplification présentée dans le diagramme.

— 1 1 I
RIR2 I R4 . Re
RS
T R3
luz
Ul .

| L T [ 1o @
D* RI+R2 11* R4 RS R6 3
N D AR R7[ [
S -~ n\ \ A
T R3 { || U2
L
D = UL(RI*R2) ° B-N1 R7=RIR2R3

Apres on peut simplifier Ry et I3 avec 'équivalent de Thévenin. La on obtient Ry et R4 en
série. Aprés on peut simplifier & nouveau en une source de courant I et une resistance R7+ Ry
en paralléle avec ’équivalent de Norton. On obtient

N R7 + Ry

En méme temps, il est possible de simplifier R5 et Uz avec 'équivalent de Norton (marqué en
bleu).

Iy

I§ R6

0
RS =RS5 // (R7+R4)
16 =14 +15=1.5mA

RE+R6=3k

P
U4=1.5V L

4=I6R8

Uy = Urp, = 1.5V
Req = 5k
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avec Req = 5k§) : R
1.5 Urn .

INorton = 5,0700 = 0.3mA

Solution : Exercice 6

Schéma :
| — 1
| I | I |
R1 R3 |
R
vi R2
R4

) V2

Vi=3V;Va=2V;1=2A
Ry =Ry =R3 =Ry =1Q

Exercice : Trouver la valeur de la tension aux bornes de la source de courant

A)

R1 R3 I=0 — —

o T T L,

FIGURE 1 — Sous-circuit ou seule la premiére FIGURE 2 — Equivalent Thévenin
source est gardée

Ry
Veg= ——— Vi = Vog = 1.5V
" R+ Ry ! e
Req = Rl//RQ = Req = 0.59)
Ry 1 3
Vi)=——7——-Vygy=———-15==V
(V1) Ri+Rs+ Ry 4 1+1+05 5
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B)
| I | | I
R1 R3 1=0 { } { I
V1=0 R2 Req R3
R4 +

va Veq() H )

FIGURE 3 — Sous-circuit ou seule la deuxiéme FI1GURE 4 — Equivalent Thévenin
source est gardée

Ry
Veg=Vo————— - Vo=2-1=1V
a 2 R+ R2 2
Req = Rl//Rg = Req =0.59
Ry 1 2
(V2) Ri+Rs+Reg 4 141405 5
C)
| M| | M|
R1 R3 I
V1=0 R2
= © ,
V2=0 Req R4 EE lV3
!Ir4

FIGURE 5 — Sous-circuit ot seule la source de FIGURE 6 — Equivalent Norton
courant est gardée

Req :R3+R1//R2

e 1+0.
Reg I = +0.5 ~2=§A
Req + Ry 1+05+1 b

Ipy =

6
(V?’) =1Ips- Ry = 5‘/

A) + B) + C)

V= (V1) 4+ (V2) + (V3) = 15iv
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