EE295 Réseaux des résisteurs et des sources idéales

Solution : Ex 1

Exercice : Déterminer la résistance traversée par un courant de 500 mA et mon-
trant une différence de potentiel & ses bornes de 1 V.

I=500mA, U=1V

U 1
pr— 'I pu— :7:7:29
U=R-I1<=>R 7 200

Solution : Ex 2

Exercice : Si la résistance d’un cylindre vaut R = pl/a, o p est la résistivité du
matériel, [ la longueur du cylindre et a la surface de base du cylindre, r le radius
de la base, déterminer de combien la résistance diminue si le cylindre a un rayon
deux fois plus grand.

a=Tm-r
l
R=p-—
a
ry = 2r

= C’est 4 fois plus petite.

Solution : Ex 3

Exercice : Déterminer la résistance d’un cube qui mesure 1 cm de coté avec résis-
tivité p = 10Qm

|~

l=1cm

A=1=1cm?

R=p-— = 1000

|~
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EE295 Réseaux des résisteurs et des sources idéales

Solution : Ex 4

Exercice : Déterminer la gamme de résistances d’un film fin polycrystalline de sili-

cium ( 1pm épais, 10um large, 100um long) selon la suivante gamme de résistivité :
107%Qm a 10*Qm

A= 1pm - 10pm = 10~ 11m?

I = 100um

l l
Rmaa: = Pmax * —y — 102 = 1099
Prmaz* 7y A

Roin = Pmin *

l .
—=10"%. = =100
A A

Solution : Ex 5
Exercice :

: Calculer la gamme de résistances d’un volume de solution a PBS 1X a
température ambiante de longueur 1 cm et section W x H = 1mm.

La conductivité de la solution est :

o = 14000 — 17800umhos/cm

La relation entre conductivité et résistivité est :

1

g = —

p
La longueur est 1 = 1 c¢m, la surface est A = lmm x Ilmm. Avec

donc
l 1 1
mar — Pmazx * 5 — -— =0.071- 5:.1
R pmas - 3 = o5 7.7 = 0-071-10° = T.1kQ
{ 1 1
min — Pmin " ;7 = Teoonn 1 4 — Y- '15:- Q
Roin = Pmi 1 17800 1.1 0.056 - 10 5.6k
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EE295 Réseaux des résisteurs et des sources idéales

Solution : Ex 6

Rap=Ry+ Ry + R,
R, = Ry =109
l l
R=ry=rwm
2-Wy=W.=>R.=05-R,; =50

=> Rap = Ry, + Ry + R. = 25¢)

Solution : Ex 7

Ry - R3
R =R+ —"""=100+16.7 = 116.7Q2
5Q " Ry + Rs
%,
i1 = —2 —0.0514
EQ

uy = R1 . il = 5.14V
=> P =uy 11 = 0.26lW
U2 = U3 =Y — Ul = 0.85V
= 1o = %22 = 0.034A; i3 = %; =0.0174
= Py =19 -uo =29mW; Py = i3 -uz = 15mW

Solution : Exercice 8

10

, e

R3 R  vo

R4 R2

+

i C

Ry = Ry = R3 = Ry = 2Q
Vo =3V
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EE295 Réseaux des résisteurs et des sources idéales

Réq -

Trouver le courant Iy en simplifiant les résistances

Solution :

On peut additionner les résistances Rz et R4 car elles sont en série. Le résultat de cette mise
en série peut étre mis en paralléle avec la résistance Ry. Il ne reste finalement qu’a additionner
Ry a ce résultat (car en série) pour obtenir la résistance équivalente :

Ry(R3 + Ry)

=3.33Q2
R2 + (Rg + R4)

Req =R+

Le courant est donné par :
Vo

Iy = =0.94

cq

Solution : Exercice 9

1UA 24
EE |:| 2 MQ 2 MQ

Trouver la valeur de i

Solution :
11 ne s’agit ici que d’un diviseur de courant.

2109
= 1.100. =" 05u4
! 2106 + 2106 .
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Solution : Exercice 10

On calcule la tension & vide :

U
= —0.0495mA
‘T R+ Ry m

Uyide = U2 = Ro -1 = 4.95V

et le courant de court-circuit :

U
Icc = A =5mA

Solution : Exercice 11
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EE295 Réseaux des résisteurs et des sources idéales
Uy =2V
i3 =3A
1 : noeud :
—i1— 1 —12=0
2 :point
i1 = —13
3 moeud

419 +19 —t3 =0

équations constitutives :

maille 1 :

maille 2 :

maille 3 :

Uy =2V

is = 34
Ui =Ri-1
Us = Ry - 19
Uy—Uy; =0

Uy-U; -U3=0

—Us+Uy—U; =0

On commence avec eq. (1) :

Uy =-Us+ U,

et en utilisant l'eq. (2) :

2V

—U3—|—U0—(—Ug—l—UQ):O:>U2=U0:2V:>i2:7 1A

20
i = —iz = —3A
Up=3-(-3) = -9V
ig=—i1—ig=3—1=24

en utilisant 1'eq. (1)

A1

Us=Uy—U; =2+9=11V
—3A;U; =9V;Us = 11V;ig = 3A; U = 2Vsi9 = 14549 = 2A; Uy = 2V
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